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Resumen 

Esta investigación se centra en la exploración del concepto de arquitectura genética, 

un tema poco abordado dentro de la práctica arquitectónica. Surgió como una continuación de 

una investigación previa relacionada con la memética, específicamente el estudio de los 

memes como agentes propagadores de cultura y constructores de la psique humana, basado 

en el libro "El Gen Egoísta" de Richard Dawkins. Al tratarse de un concepto genético, se 

emprendió un estudio de las bases de la genética, basándose en el genotipo y el fenotipo, para 

su aplicación en arquitectura, así como una evaluación del estado actual del arte en ese tema 

en particular. 

 

En esta tesis, se exploran los conceptos de biomimética, biomímesis y arquitectura genética, 

acompañados de una exhaustiva revisión bibliográfica para comprender de manera efectiva 

esta vanguardia arquitectónica. Esto incluyó el análisis de bases de datos globales sobre 

biología, arquitectura y genética combinadas, así como la creación de catálogos 

personalizados para identificar las relaciones actuales entre arquitectura y genética, 

ahondados en bases de datos recopiladas y la creación de distintas propias para poder crear 

una noción acertada acerca del concepto de arquitectura genética. 

 

Esta investigación condujo, gracias a las bases de datos de creación propia, a la identificación 

de los conceptos principales de materialidad, estructura y sistemas, los cuales fueron 

refinados mediante la revisión bibliográfica definiciones creadas con el propósito de aferrar la 

arquitectura genética a un precepto más normalizado en la arquitectura genética. 
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 Estos conceptos proporcionaron la base para experimentaciones empíricas en el campo de la 

arquitectura genética, incluyendo la exploración de nuevas posibilidades y aplicaciones a 

través de observaciones prácticas con micelio de hongo y bioplásticos. 

 

Se plantearon diversas pruebas y experimentos para generar conocimiento técnico en la 

construcción y arquitectura, evaluando su efectividad dentro del contexto de la arquitectura 

genética. Esta investigación se enfoca en evidenciar la subvaloración de estos temas en la 

práctica arquitectónica, con el propósito de generar una crítica constructiva hacia la academia 

y abrir nuevas posibilidades para la aplicación de estos conceptos en el futuro, 

particularmente en el ámbito de la arquitectura genética en la Pontificia Universidad 

Javeriana. 

 

Así mismo, se busca ampliar los horizontes desde os objetivos personales propios, 

explorando posibles vías de tutoría o profesionalización en este campo emergente. Esta 

investigación se materializará en un artículo que recopile todos los datos encontrados, basado 

en un texto principal que documente los procesos mencionados anteriormente, así como las 

técnicas de laboratorio utilizadas en la facultad de ingeniería y las observaciones derivadas de 

la experimentación con materiales en el hogar. 

 

 

 

Palabras clave: Arquitectura genética, Manipulación genética, Diseño arquitectónico, 

Sostenibilidad, Biomimética, Memética, Relación entre genética y arquitectura, Brecha de 

conocimiento, Rastreo conceptual, Innovación en la construcción, Praxis arquitectónica, 

Impacto ambiental, Vanguardia en arquitectura, Memoria de trabajo, Biología y arquitectura. 



ARQ. GENÉTICA. ¿INNOVACIÓN EN DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN? 9 

 

Investigación del rastreo de nociones de la arquitectura genética, el uso de los 

materiales, y sus horizontes posibles. 

 

La arquitectura contemporánea, en su búsqueda constante de innovación y 

sostenibilidad, ha sido testigo de una revolución conceptual en las últimas décadas. En este 

contexto de exploración de nuevos horizontes, emerge un campo de estudio intrigante que 

desafía las convenciones tradicionales y lleva la arquitectura hacia territorios desconocidos: 

la arquitectura genética. 

 

La arquitectura genética, definida como la integración de la manipulación genética en el 

diseño y la construcción de entornos arquitectónicos, representa un enfoque radicalmente 

diferente a la hora de concebir y materializar espacios habitables, en este están considerados 

todos los reinos naturales en los cuáles se trasciende la acción de usar los materiales de forma 

directa, a una enfocada en sus composiciones naturales más arraigadas a su propia 

concepción. A diferencia de la biomimética, que se inspira en la naturaleza para informar el 

diseño arquitectónico, la arquitectura genética va más allá, sumergiéndose en la manipulación 

consciente de los genes, para crear estructuras innovadoras y sostenibles. 

 

Este enfoque, que encuentra sus raíces en la convergencia entre la biología y la arquitectura, 

plantea interrogantes y horizontes sobre el futuro de la construcción. ¿Cómo pueden los 

avances en la manipulación genética informar y transformar el diseño arquitectónico? ¿Qué 

implicaciones éticas, ambientales y prácticas conlleva la integración de la genética en la 

arquitectura? 
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El propósito de este estudio es explorar en profundidad el concepto de arquitectura genética y 

su potencial revolucionario en el diseño y la construcción de entornos arquitectónicos. A 

través de una investigación exhaustiva, se busca comprender cómo la manipulación genética 

puede abrir nuevas posibilidades en la creación de espacios habitables innovadores y 

sostenibles, analizando el caso en un reino natural, el fungi, el cual tiene el potencial de poder 

generar un impacto significativo en el pensar la arquitectura, en los estados preliminares de 

una gran investigación, en la que los horizontes inician con esta exploración. Además, se 

analiza el impacto de la arquitectura genética en la profesión arquitectónica y se discutirá su 

relevancia para el futuro de la disciplina. 

 

Motivación y Contexto de la Investigación 

 

La génesis de este estudio se remonta a un interés inicial en la aplicación de la 

memética en el ámbito arquitectónico, entendidos los memes cómo agentes producidores de 

información, los cuales propagan mediante la psique humana la cultura, la moral y el 

conocimiento mediante la imitación y la observación, con la premisa de que los arquitectos 

pueden moldear las percepciones y experiencias individuales mediante una manipulación 

consciente de la arquitectura, en la que se integraban, de forma hipotética, la manipulación 

genética como un posible horizonte en la investigación de la tesis. Esta hipótesis, 

fundamentada en la obra seminal “El Gen Egoísta” (Dawkins 1976), planteó la posibilidad de 

influir en la evolución cultural y social a través del diseño arquitectónico, con la intención de 

integrarlo en un sentido más acérrimo al concepto de Tekné bajo el lente de la arquitectura. 

 

Sin embargo, conforme avanzaba en la investigación y bajo la guía de mis guias, mentores y 

compañeros, se encontró la necesidad de profundizar en los fundamentos subyacentes de la 
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relación entre la genética y la arquitectura, a sabiendas de que el concepto de “memes” 

inician su existencia cómo un término biológico/genético. Esta evolución conceptual condujo 

a un redireccionamiento de la investigación hacia la exploración de la arquitectura genética, 

un campo emergente que busca integrar la manipulación genética en el diseño y la 

construcción de entornos arquitectónicos. 

 

Además de la importancia de este trabajo como una contribución académica significativa, 

también aspira a tener un impacto práctico en la profesión. Como posible futuro profesor, mi 

objetivo es enfocarme en el ámbito de la arquitectura genética, un campo que ha sido 

subestimado dentro de la práctica de la arquitectura. Más allá de realizar un trabajo de grado 

integral que explore aspectos relevantes para el futuro de la arquitectura, mi aspiración es que 

este conocimiento se convierta en una vanguardia dentro de la praxis arquitectónica, 

inspirando nuevas formas de pensar y diseñar entornos habitables para las generaciones 

futuras. 

 

Además, se agrega a la motivación para esta investigación la identificación de una brecha en 

el conocimiento existente en el campo de la arquitectura una vez se redirigió el planteamiento 

inicial, el cuál de antemano, ya tenía una implicación subvalorada desde la teoría. A pesar de 

que la memética, la biomimética y la bioinspiración han sido objeto de estudio en la 

arquitectura, se observó una falta de exploración sistemática en el uso de organismos vivos, 

contemplados de forma conocida en los reinos naturales, como componentes fundamentales 

en el diseño y la construcción arquitectónica. Este vacío en el conocimiento brindó la 

oportunidad de indagar en un territorio aún poco explorado y potencialmente revolucionario 

desde la teoría hasta la posible práctica y construcción. 
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Objetivo de la Investigación 

 

El objetivo de esta investigación es examinar el impacto potencial de la manipulación 

genética en la concepción y construcción de entornos arquitectónicos innovadores y 

sostenibles, desde su estudio teórico hasta el práctico. Este estudio se enmarca en la búsqueda 

de nuevas fronteras en la arquitectura, que existen desde la experimentación, motivada por la 

exploración de cómo los avances en genética podrían ampliar las posibilidades de diseño de 

espacios habitables. Se pretende explorar cómo la integración de conceptos generados desde 

la genética puede enriquecer la práctica arquitectónica, abriendo nuevas vías de pensamiento 

y creación que complementen, pero no reemplacen, las tradiciones y métodos modernos. El 

objetivo final es desarrollar un artículo de investigación que contribuya al cuerpo de 

conocimiento en este campo y que pueda, idealmente, ser publicado en una revista 

especializada. 

 

Desarrollo 

 

La arquitectura contemporánea se enfrenta a desafíos cada vez más complejos, desde 

la sostenibilidad hasta la innovación estructural. En este contexto, la noción de arquitectura 

genética ha surgido como un campo de estudio intrigante que busca explorar nuevas fronteras 

donde la biología y la construcción convergen. Este estudio se propone investigar a fondo el 

estado actual de la arquitectura genética, examinando cómo la manipulación genética puede 

influir en el diseño y la construcción de entornos arquitectónicos. La pregunta central que 

guía esta investigación es: ¿Cómo puede la manipulación genética informar y transformar el 

diseño y la construcción de entornos arquitectónicos innovadores y sostenibles?, desde el 
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marco de la visión arquitectónica, principalmente enfocado en la construcción y diseño de 

espacios pensados desde el enfoque genético, cómo las posibilidades que se puedan obtener 

desde lo posible estructuralmente y los acabados arquitectónicos particularmente 

 

El desarrollo de esta tesis se divide en varias secciones clave. En primer lugar, se explora la 

evolución de la arquitectura genética, desde sus raíces conceptuales hasta las corrientes 

contemporáneas. Se examina cómo la manipulación genética se traduce en propiedades y 

comportamientos específicos de los materiales utilizados en la construcción, destacando la 

importancia de los materiales como elemento central en la materialización de la arquitectura 

genética, hipótesis es puesta a prueba en esta investigación desde la construcción de bases de 

datos, cómo de la experimentación. 

 

El análisis de la arquitectura genética se presenta como una herramienta esencial para 

desentrañar sus complejidades, retos y posibilidades. Al examinar las dimensiones analíticas 

que van desde el análisis genético de los materiales arquitectónicos hasta el análisis de 

impacto espacial y ambiental de las intervenciones genéticas, desde el sentido sostenible y de 

habitabilidad que estos componen. 

 

Finalmente, se detallan las acciones concretas tomadas durante la investigación, incluyendo 

la revisión extensiva de literatura, la identificación de patrones y tendencias, la 

experimentación con biomateriales genéticamente modificados (específicamente y cómo 

mencionado con anterioridad, con principal enfoque en el reino fungi, del cuál han salido la 

mayoría de aproximaciones actuales desde la experimentación en todo el mundo, para esta 

investigación se centran los esfuerzos en el micelio de hongo, específicamente de Ostra, 

Pleurotus Ostreatus, un hongo de uso para el consumo humano, común para su cultivo)  y la 
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integración de datos a través de bases de datos especializadas, para poder llegar a 

evaluaciones que determinen su uso real en la arquitectura. 

 

Metodologías. 

La metodología principal utilizada fue el análisis de contenido, con el objetivo de 

depurar datos y contextualizar el estado del arte en el concepto de arquitectura genética. Esta 

metodología se inició con un exhaustivo análisis del estado del arte actual sobre la mimética, 

biomimesis, y la biología relacionada en la arquitectura, que consistió en la creación de una 

base de datos para comprender la concepción y el concepto actual de la arquitectura genética 

en el contexto netamente arquitectónico. Se llevó a cabo una búsqueda mediante términos 

booleanos, centrándose en los conceptos principales de arquitectura, biología, sostenibilidad 

y genética, inspirados en el trabajo principal y la influencia del libro de Richard Dawkins.  

 

 Inicialmente, se rastrearon 353 libros relacionados con la biología y la arquitectura, pero se 

encontró que muchos de ellos tenían una integración limitada de ambos conceptos. Por lo 

tanto, se procedió a depurar manualmente estos insumos de investigación (considerando 

únicamente aquellos que integraran los conceptos de forma integral y no únicamente uno o 

dos, esto mediante la plataforma Nvivo y Tableau), seleccionando únicamente aquellos 

considerados relevantes para la intersección entre la biología y la arquitectura, lo que resultó 

en la identificación de aproximadamente cien libros pertinentes. Posteriormente, se realizó 

una depuración de datos utilizando diversos softwares (cómo ya mencionados) de medición 

para identificar los conceptos más frecuentes dentro de estos libros, realizando un ejercicio de 

identificación de frecuencias de estos mismos, para de esta forma identificar las palabras más 

utilizadas en estos libros, y de esta forma lograr hacer consideraciones frente a la importancia 

conceptual, o de criterio de diseño que estos posean.  
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 Este proceso implicó una comparación minuciosa entre los conceptos iniciales identificados 

durante la lectura consciente de varios libros (de manera superficial para lograr una noción 

general de los temas de los mismos, y así, poder tener de forma preliminar una noción de los 

posibles conceptos y criterios), y los temas principales abordados en la arquitectura genética. 

El objetivo era rastrear las nociones actuales en este campo y utilizar los conceptos 

principales para elaborar una definición propia basada en la investigación realizada. 

Para llevar a cabo la investigación de manera más precisa y eficiente, se decidió seleccionar 

el 10% de los libros (mencionados al finalizar el análisis de las tablas de categorización de la 

base de datos) para identificar los conceptos relevantes y depurarlos utilizando diversos 

softwares especializados. Esta estrategia permitió una búsqueda más focalizada y pertinente 

de los conceptos clave que se utilizarían en el estudio. 

 

Estado del arte 

Tabla 1 

Tabla estado del arte 1 
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La tabla y las siguientes muestran la depuración de datos realizada a partir de los 100 libros 

seleccionados para el estudio inicial. En esta tabla, se organiza la información según el 

idioma en que están escritos los libros, la procedencia de los autores, la fecha de publicación 

inicial sobre el tema, así como un breve resumen del contenido de cada libro. Este resumen 

tiene como objetivo identificar la relación de los libros con la arquitectura, así como los 

diferentes enfoques y objetivos que abordan en relación con la arquitectura y su conexión con 

la biología y la genética desde diversos ámbitos de aplicación. 

Tabla 2 

Tabla estado del arte 2 

 

Nota: Es importante destacar que estas tablas específicas son el resultado de la depuración de 

una amplia base de datos creada con el propósito de la investigación en curso. Cada entrada 

en estas tablas refleja un acercamiento progresivamente más cercano a la concepción de la 

arquitectura genética en su conjunto, así como a los fundamentos de la biología y las 

concepciones actuales en arquitectura, como la biomimética. 
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Tabla 3 

Tabla estado del arte 3 

 

Tabla 4 

Tabla estado del arte 4 
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Tabla 5 

Tabla estado del arte 5 

 

Tabla 6 

Tabla estado del arte 6 
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Tabla 7 

Tabla estado del arte 7 

 

Tabla 8 

Tabla estado del arte 8 
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Tabla 9 

Tabla estado del arte 9 

 

Tabla 10 

Tabla estado del arte 10 
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Tabla 11 

Tabla estado del arte 11 

 

 

Tras completar esta base de datos y reunir una cantidad significativa de información 

derivada de la clasificación conceptual, se procedió a una lectura contextual de cada uno de 

los textos, para entender sus temas y sus relaciones con la investigación. Como se mencionó 

anteriormente, se optó por seleccionar el 10% de estos textos con el fin de identificar los 

conceptos clave para la investigación. Esto permitió extraer de cada texto los principales 

intereses relacionados con la investigación, lo que proporcionó una visión clara de las 

nociones fundamentales abordadas en el estudio. Además, se observó cómo la crítica a la 

praxis podía surgir a partir del análisis cuantitativo estos textos, encontrados en diversas 

bases de datos bibliográficas como la de la Universidad Javeriana, documentos en línea y la 

biblioteca Virgilio Barco (exclusivamente se consideraron libros que pudiesen ser 

encontrados en los idiomas español, inglés y alemán).  Con esta información en mano, se 

comienza a comprender los nuevos horizontes que deberíamos considerar para investigar el 



ARQ. GENÉTICA. ¿INNOVACIÓN EN DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN? 22 

 

estado del arte en este campo específico con limitada exploración desde lo entendido cómo 

arquitectura.  

 

Nota: Los libros seleccionados proporcionan la entrada al poder realizar la depuración de 

datos frente a la frecuencia de repetición de palabras, el criterio de selección se basó 

principalmente en libros en los que el enfoque principal fuese la biología y su aplicación en la 

arquitectura desde su conceptualización hasta su práctica, desde el sentido total de la biología 

genética, hasta cómo se inicia su consideración en la arquitectura, desde la hipótesis hasta la 

visión de sus horizontes posibles. 

 

Después de encontrar, entre los resultantes cien libros el equivalente al necesario para el 

ejercicio de rastreo conceptual y de frecuencia equivalente al 11% (decidiendo ampliarlo para 

una recopilación más fructífera de información, con la integración de uno de los pilares del 

enfoque anterior, siendo este “The Meme Machine”), estos textos varían entre libros, 

artículos y reportes, estos son: Biomimetic Research for Architecture and Building 

Construction (Knippers, Nickel, & Speck, 2016), Biomimetics (Primrose, 2013), 

Biomimetics for architecture (Knippers, Schmid, & Speck, 2015) The Meme Machine 

(Blackmore, 1999), BIOMIMETICS Biologically Inspired Technologies (Bar-Cohen, 2006), 

From Bioinspiration to Biomimicry in Architecture: Opportunities and Challenges 

(Chayaamor-Heil, 2023), TOWARD A LIVING ARCHITECTURE? (Cogdell, 2018), Design 

of autoreaction, Science and Innovation (Persiani, 2020), Cognitive Architecture (Sussman, 

Hollander, 2014), Built to grow (Imhof & Gruber, 2016). 
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Aunque se realizó una lectura consciente, posterior al análisis, cabe recalcar el uso de estos 

netamente para la frecuencia de palabras, y no se adoptan posiciones ni hipótesis acerca de 

las mismas, esto para dar paso a la experimentación práctica desde lo que se puede recopilar. 

 

 

Ilustración 1 Selección de libros para la depuración conceptual final 
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Resumen general de libros analizados 

 

"Biomimetic Research for Architecture and Building Construction" (Knippers, 

Nickel, & Speck, 2016) es una obra que explora a fondo el potencial de la biomimética en la 

arquitectura y la construcción de edificios, proporcionando ejemplos y estudios de casos que 

ilustran cómo los principios inspirados en la naturaleza pueden impulsar la innovación en el 

diseño arquitectónico y la sostenibilidad. 

 

"Biomimetics Biologically Inspired Technologies" (Bar-Cohen, 2006) es una obra 

que ofrece una visión profunda de las tecnologías inspiradas en la biología, explorando cómo 

los conocimientos derivados de la observación de la naturaleza pueden informar el diseño y la 

ingeniería de sistemas y dispositivos avanzados. Este libro proporciona ejemplos y casos de 

estudio que ilustran cómo la biomimética puede conducir a innovaciones significativas en 

diversos campos tecnológicos, desde la medicina hasta la robótica y la fabricación. 

 

"Biomimetics for Architecture" (Knippers, Schmid, & Speck, 2015) es una obra que 

explora cómo los principios y estrategias derivados de la naturaleza pueden aplicarse en el 

campo de la arquitectura para inspirar diseños innovadores y sostenibles. Este libro 

proporciona ejemplos concretos y estudios de casos que muestran cómo la biomimética puede 

influir en áreas clave como la eficiencia energética, la adaptabilidad estructural y la respuesta 

al entorno. Al centrarse en la intersección entre la biología y la arquitectura, los autores 

ofrecen una perspectiva única sobre cómo la observación de la naturaleza puede informar y 

enriquecer la práctica arquitectónica contemporánea. 
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"Biomimetics" (Primrose, 2013) proporciona una visión general de los fundamentos 

y aplicaciones de la biomimética en una variedad de campos científicos y tecnológicos, 

también aplicados en el diseño. El libro explora cómo la observación de la naturaleza puede 

inspirar el diseño de nuevos materiales, dispositivos y sistemas, y cómo los principios 

biomiméticos pueden utilizarse para abordar desafíos en áreas como la medicina, la 

ingeniería y la energía. Con ejemplos ilustrativos y discusiones detalladas, Primrose ofrece 

una introducción accesible y perspicaz a este campo interdisciplinario en rápido crecimiento. 

 

"Built to Grow" (Imhof & Gruber, 2020) presenta una exploración en profundidad de 

las estrategias de diseño inspiradas en la naturaleza para la creación de estructuras 

arquitectónicas adaptables y regenerativas. El libro examina cómo los principios de 

crecimiento orgánico y adaptabilidad pueden aplicarse en la arquitectura para crear entornos 

construidos que sean flexibles, resistentes y sostenibles a largo plazo. A través de casos de 

casos de estudio frente a la experimentación y diferentes referentes, Imhof y Gruber 

demuestran cómo la integración de conceptos biomiméticos puede conducir a una 

arquitectura que se ajuste y evolucione en armonía con su entorno cambiante. 

 

Design of autoreaction, Science and Innovation (Persiani, 2020) explora la 

necesidad innata de la especie humana de optimizar su entorno artificial, destacando la 

importancia de la adaptabilidad y el cambio en el diseño de herramientas y entornos 

construidos. Se resalta la capacidad de los organismos biológicos para reaccionar y adaptarse 

al cambio en su entorno como un modelo para el diseño de sistemas autoreactivos en la 

arquitectura y la ingeniería. Persiani enfatiza la importancia de integrar la flexibilidad y el 

movimiento en el diseño de artefactos para lograr soluciones más inteligentes y sostenibles. 
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"Towards a Living Architecture" (Cogdell, 2018), explora la convergencia entre la 

arquitectura y los sistemas biológicos, resaltando cómo los principios y procesos biológicos 

pueden inspirar el diseño arquitectónico para crear entornos más sostenibles y adaptables. 

Cogdell examina cómo la integración de conceptos biomiméticos puede llevar a la creación 

de estructuras que interactúen de manera dinámica con su entorno, utilizando ejemplos de 

investigaciones y proyectos que exploran esta intersección entre la vida y la arquitectura. El 

libro aboga por un enfoque más holístico y colaborativo en el diseño arquitectónico, que 

tenga en cuenta tanto las necesidades humanas como las del medio ambiente, promoviendo 

así un futuro de edificaciones más vivas y resilientes. 

 

"El gen egoísta" (Dawkins 1976) introduce la teoría revolucionaria de que los genes 

son las unidades fundamentales de selección natural, en lugar de los organismos individuales. 

Dawkins argumenta que los genes, al buscar su propia supervivencia y reproducción, influyen 

en el comportamiento y las características de los organismos que los albergan. Este concepto 

desafía la noción tradicional de que los organismos están motivados por su propia 

supervivencia y reproducción, y sugiere que son vehículos temporales a través de los cuales 

los genes buscan perpetuarse. Dawkins explora cómo esta perspectiva puede ayudar a 

comprender una amplia gama de fenómenos biológicos, desde el altruismo hasta la evolución 

cultural, y plantea preguntas fascinantes sobre la naturaleza de la vida y la evolución. 

 

"Cognitive Architecture" (Sussman, Hollander, 2014) ofrece una exploración 

detallada de cómo el entorno construido influye en el comportamiento humano y en la 

cognición. Los autores examinan cómo diferentes aspectos del diseño urbano, como la escala, 

la densidad, la conectividad y la estética, afectan nuestra percepción, atención y toma de 

decisiones. Además, exploran cómo los avances en la neurociencia cognitiva pueden 
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informar y mejorar el diseño de entornos urbanos para promover el bienestar y la calidad de 

vida. Este libro proporciona una perspectiva interdisciplinaria y práctica sobre cómo el diseño 

urbano puede ser moldeado para adaptarse mejor a las necesidades cognitivas y emocionales 

de las personas que lo habitan. 

 

"The Meme Machine" (Blackmore 1999) explora el concepto de los memes y su 

papel en la evolución cultural. Blackmore propone que los memes son unidades de 

información cultural que se propagan de mente en mente a través de la imitación y la 

replicación, de manera similar a los genes en la evolución biológica. El libro examina cómo 

los memes pueden influir en una amplia gama de comportamientos humanos, desde la 

religión y la moralidad hasta la tecnología y el arte. Blackmore argumenta que entender los 

memes puede proporcionar una nueva perspectiva sobre la naturaleza de la cultura y la mente 

humana, y ofrece ideas fascinantes sobre cómo se desarrolla y cambia la sociedad humana. 

 

“From Bioinspiration to Biomimicry in Architecture: Opportunities and 

Challenges.” (Chayamor, 2020) habla sobre la evolución de la bioinspiración en arquitectura 

hacia la biomimética, como se caracteriza por un enfoque creativo que observa los principios 

biológicos para resolver problemas de diseño y desarrollo sostenible. Desde la imitación 

directa de formas naturales hasta la comprensión de los principios biológicos para la 

innovación, habla de cómo la arquitectura ha experimentado diversos movimientos 

bioarquitectónicos a lo largo del tiempo. Sin embargo, habla de cómo persiste la confusión 

entre la biomimética y la bioinspiración, lo que destaca la necesidad de una colaboración 

interdisciplinaria más estrecha entre arquitectos y biólogos. Este artículo, explora los orígenes 

de la biomimética en arquitectura, define metodologías biomiméticas y examina su aplicación 
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en el diseño arquitectónico a través de estudios de casos, mientras discute las oportunidades y 

desafíos del campo. 

 

Conclusión del estado del arte 

 

Una vez examinados los contenidos de cada texto, se llegó a la conclusión de que el 

enfoque predominante en el ámbito de la “arquitectura genética” bajo la concepción y su 

concepto, se relacionaba estrechamente con la biomimética y la biomémesis. Esta conclusión 

se fundamenta en el contenido de los textos analizados, los cuales arrojan su enfoque desde la 

lectura casual, hasta en sus propios títulos, los cuales evidencian que estos temas son los 

principales. Aunque algunos de estos textos abordan la aplicabilidad de estos conceptos en la 

construcción y la adaptación de materiales, estructuras e infraestructuras para que respondan 

de manera activa a su entorno, se centran principalmente en los principios de la biomimética 

y la biomémesis, relegando el concepto de arquitectura genética, cómo se entiende en el 

marco de esta investigación, a un segundo plano. 

 

En el proceso de selección de los textos específicos para la investigación, se tomó en cuenta 

la importancia de elegir aquellos que mejor representaran los conceptos fundamentales 

abordados en el estudio. Estos conceptos clave, que abarcaban áreas como la biología, la 

arquitectura, la genética y la sostenibilidad, fueron determinantes para definir la relevancia y 

pertinencia de cada texto seleccionado. 

 

Uno de los primeros conceptos identificados como esencial en el ámbito arquitectónico fue la 

biomimética y biomimesis, cómo antes mencionado, una disciplina que se inspira en los 

procesos biológicos y las soluciones enconadas en la naturaleza para resolver desafíos de 
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diseño y construcción. Por lo tanto, se decidió dedicar especial atención al estudio de cómo se 

entendía y aplicaba la biomimética en la arquitectura contemporánea. Desde la investigación 

de los libros, artículos y otras fuentes relacionadas y mostradas en esta investigación con este 

tema para obtener una comprensión profunda de sus principios y aplicaciones en el campo 

arquitectónico, para comprender de igual forma cómo se ha aproximado al tema desde la 

teoría y su temprana práctica. Esto es determinante y que se puede discernir cómo, a pesar del 

arraigamiento de los conceptos de biomimética y biomimesis en la arquitectura, existe una 

brecha del conocimiento particular que pueda ser entendida desde la concepción de la 

arquitectura genética y su exposición en esta investigación. 

 

Además, se consideró crucial referirse al libro "El gen egoísta" de Richard Dawkins cómo 

una piedra angular en el ámbito de la biología y la genética. Esta obra proporcionó una 

inspiración invaluable para la investigación, nacida desde la relevancia que existía en el 

anterior planteamiento relacionado a la memética; de igual forma también se consideraron 

especialmente lo que respecta a los conceptos fundamentales de la genética, como el genotipo 

y el fenotipo, encontrados cómo punto focal en el libro de Dawkins para la genética, estos 

conceptos se definen cómo la composición total del genoma de un individuo de 

indeterminada especie, heredara mediante generaciones (genotipo) y cómo estos rasgos 

genéticos se relacionan en el aspecto físico del individuo (fenotipo). Se profundizó en la 

comprensión de estos conceptos y su relevancia en el contexto arquitectónico, explorando 

cómo influyen en la formación y la expresión de los rasgos arquitectónicos en los entornos 

construidos.  
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Depuración de datos de la base creada 

 

 Después de catalogar todos los libros considerados en el estado del arte, se procedió a 

una depuración de los datos utilizando diversos programas de reconocimiento de texto 

(Nvivo, Tableau). El objetivo principal de este análisis mediante el software de Nvivo es 

identificar los tres conceptos principales que articularan la concepción original de la 

arquitectura genética, abarcando la arquitectura, la genética, la biología y la sostenibilidad, 

los conceptos claves en la selección de los libros de estudio. 

 

Para lograr esto, se aplicaron algoritmos de análisis de texto para eliminar palabras 

conectoras y otros términos irrelevantes, con el fin de identificar una amplia variedad de 

conceptos repetidos entre los textos. Posteriormente, se realizó una categorización manual de 

estos conceptos desde Excel, tomando cada uno de los conceptos dados por los softwares, y 

haciendo el conteo de cada reconocimiento, clasificándolos según la frecuencia con la que 

aparecían en los textos. Esto permitió identificar los principales conceptos emergentes, 

dejando de lado las nociones más evidentes como genética, arquitectura, sostenibilidad y 

biología. 

 

Este proceso de depuración de datos proporcionó una visión más clara de los conceptos 

subyacentes y emergentes en el campo de la arquitectura genética cómo concepto, lo que 

sentó las bases para una comprensión más profunda de las interrelaciones entre la 

arquitectura y la biología, así como para la identificación de posibles áreas de investigación y 

desarrollo. 
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Tabla 12 

Base de datos depuradas, correspondientes a Biomimetics for architecture building 

construction, biomimetics biologically inspired technologies y biomimetics for Architecture

 

Tabla 13 

Base de datos depuradas, correspondientes a Biomimetics, Built to grow y Cognitive 

Architecture  

 

 

Tabla 14 

Base de datos depuradas, correspondientes a El gen egoísta, Design of autoreaction y 

Towards a living architecture? 
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Nota: Usando estas tablas como referencia, se procedió a tomar cada uno de los conceptos 

identificados para generar una tabla específica. En esta tabla se incluyeron todos los 

conceptos encontrados, pero se les dio prioridad a los tres primeros y más relevantes para la 

construcción de la investigación y la posterior toma de postura, desde el conteo de cada una 

de las palabras arrojadas en cada base de datos especifica de los textos. 

 

Estas tablas sirvieron como un recurso fundamental para organizar y visualizar los conceptos 

clave identificados durante la fase de análisis de datos. Al priorizar los tres conceptos más 

importantes, se facilitó la identificación de las tendencias y patrones más significativos dentro 

del conjunto de datos recopilados. Esta información fue esencial para guiar el desarrollo de la 

investigación y para definir la postura que se tomaría en relación con los temas tratados. 

 

El uso de esta tabla permitió una mejor comprensión de la diversidad y la interconexión de 

los conceptos dentro del campo de estudio, lo que ayudó a establecer una base sólida para el 

análisis y la interpretación de los resultados obtenidos durante el proceso de investigación. 

 

Tabla 15 

Base de datos depuradas final, unión de datos 
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Conceptos principales 

           

A partir de la depuración de los datos recopilados, se identificaron tres conceptos 

principales que servirían como base para profundizar en el tema de investigación y generar 

nociones pertinentes para la creación del artículo principal. Estos conceptos resultantes se 

dieron cómo materiales, estructuras y sistemas, destacándose como los más relevantes dentro 

de la base de datos y la depuración de conceptos realizada en el marco de esta investigación. 

 

Con esta información en mano, se pudo comenzar a determinar diversas nociones y 

definiciones que ayudarían a comprender la percepción propia de lo que significa la 

arquitectura genética. Se decidió generar descripciones precisas y definiciones para estos 

conceptos, basadas en los hallazgos obtenidos durante la depuración de datos y la 

investigación previa realizada. Esto permitiría establecer un marco conceptual sólido y 

coherente para el desarrollo del artículo principal. 

 

Además, se buscó trascender las definiciones convencionales de estos conceptos, 

considerando también las perspectivas de la genética y la biología. Esto permitió categorizar 

diferentes corrientes arquitectónicas en relación con la arquitectura genética, con el fin de 

determinar si las obras de arquitectura contemporánea se alineaban con estos conceptos o si 

se limitaban a otras influencias, como se había encontrado previamente en el análisis de 

biomimética y bioinspiración. 

 

Este enfoque multidisciplinario permitió un análisis más profundo y completo de la 

arquitectura genética, explorando sus implicaciones en términos de materiales, estructuras y 

sistemas, así como su relación con los principios fundamentales de la genética y la biología. 



ARQ. GENÉTICA. ¿INNOVACIÓN EN DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN? 34 

 

Nota: En la contextualización de lo encontrado, se entiende la biomimética y la biomimesis 

cómo criterios y conceptos que resultan de la imitación de la naturaleza en distintos niveles, 

la mimética desde sus procesos, y la mimesis de sus formas naturales y estructurales, 

mientras que el concepto de arquitectura genética se basa en la manipulación consciente de 

organismos vivos. 

 

Definiciones basadas en la base de datos 

Con el objetivo de definir con precisión los conceptos de materiales, estructuras y 

sistemas, se optó por ir más allá de una lectura minuciosa de los libros y se empleó un 

enfoque sistemático para identificar las definiciones exactas presentes en las fuentes 

bibliográficas. Para ello, se utilizó el software Nvivo, el mismo utilizado en la depuración de 

datos, lo que permitió un análisis más enfocado y preciso de las definiciones encontradas en 

los libros. 

 

Este enfoque permitió trascender las concepciones preexistentes sobre los conceptos de 

materiales, estructuras y sistemas, al explorar directamente las definiciones proporcionadas 

en la literatura especializada. Se buscaba una comprensión más crítica y detallada de estos 

conceptos, con el fin de establecer diferencias significativas que servirían como base para la 

posterior categorización y análisis de obras arquitectónicas que se consideren entre la 

vanguardia de la biomimesis y la biomimética, esto para encontrar qué vestigios de la 

arquitectura genética existan es estos y si es una aplicación allegada o no a la concepción 

principal aproximada en esta investigación. 

 

Además, se reconoció la importancia de los autores como fuentes prominentes de 

información, cuyas obras proporcionaban un insumo fundamental para comprender los 
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principales intereses y enfoques dentro del ámbito de la arquitectura genética. Así, se utilizó 

la información recopilada de los libros para determinar dónde se centraban los principales 

puntos de interés en este campo emergente mediante su posición en un mapa mundial. 

 

De esta manera, se procedió a encontrar y definir estos conceptos bajo el enfoque de la 

investigación y la propia concepción de lo que implica la arquitectura genética. 

 

 

Ilustración 2  Información para la creación de definición de sistemas 

             

Nota: Para contextualizar esta metodología, se desarrolló un glosario/mapa mental riguroso 

del que, de forma exhaustiva, se analizó para entender donde se abarcaban todas las 

instancias en las que se encontraban los conceptos en los libros estudiados. Este recurso 

visual proporcionó una visión completa de cada instancia en la que se empleaba el término, lo 

que permitió ubicar con precisión su uso en el contexto de cada obra. En el glosario, ubicado 

en la parte izquierda, se listaban todas las ocurrencias del concepto, junto con las referencias 
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exactas de dónde se encontraban en los libros, facilitando así la búsqueda y comprensión de 

su uso en cada contexto específico. 

 

Esta herramienta fue fundamental para el proceso de definición y contextualización, ya que 

proporcionó una visión detallada de cómo se utilizaba el concepto de "sistemas" en la 

literatura revisada. Al mostrar todas las instancias de su uso y las referencias asociadas, se 

facilitó el análisis y la interpretación de su significado dentro del ámbito de la arquitectura 

genética. Este enfoque permitió una comprensión más completa y precisa del concepto, lo 

que contribuyó significativamente a la generación de una definición contextualizada y 

fundamentada en la investigación. 

 

De igual forma, se inicia una contextualización adicional a través del prisma de la 

biomimética, dado que el concepto de arquitectura genética no estaba precisamente presente 

en los textos estudiados. Por consiguiente, se optó por definir estos conceptos en el marco de 

la biomimética, la bioinspiración y la propia biomimesis, para que estuvieran más alineados 

con el contexto principal que se buscaba establecer en la investigación posterior de obras 

arquitectónicas. 

 

 Definición del término Systems: -En el contexto de la investigación biomimética para 

arquitectura y construcción se refiere al estudio y aplicación de estructuras, funciones y 

procesos encontrados en sistemas biológicos. Esto incluye explorar la manera en que los 

sistemas naturales, como los de plantas, animales y ecosistemas, pueden inspirar e informar el 

diseño y desarrollo de sistemas técnicos en arquitectura y construcción. – 
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La investigación biomimética implica examinar las relaciones y mecanismos presentes en 

materiales y organismos biológicos. El objetivo es obtener una comprensión más profunda de 

los principios que rigen los sistemas biológicos y aprovechar este conocimiento para la 

creación de soluciones técnicas eficientes. Este enfoque integra ideas de la biología en el 

diseño e ingeniería de materiales, estructuras y otros sistemas. 

 

Las referencias dadas en el glosario sugieren que el término "sistemas" en este contexto 

abarca una amplia variedad de temas, incluyendo la estructura y función de materiales 

biológicos, la disipación de energía en sistemas de carga, principios de autoorganización, 

organizaciones jerárquicas dentro de sistemas vivos y la aplicación de principios de 

construcción en organismos vivos. Además, el término está asociado con el desarrollo de 

sistemas sostenibles y eficientes, así como la exploración de nuevos materiales y tecnologías 

inspiradas en propios sistemas naturales. 

 

 

 

Ilustración 3 Información para la creación de definición de estructuras 
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 Definición del término Structures: - En el contexto de la investigación biomimética de 

referencias para arquitectura y construcción, se refiere a las formas y configuraciones físicas 

de los sistemas biológicos y a la aplicación de estos principios en el diseño y la construcción 

de estructuras arquitectónicas– 

 

“Structures" abarca una amplia variedad de formas y patrones encontrados en la naturaleza, 

desde macroestructuras hasta estructuras a nanoescala. En el contexto de la biomimética, se 

busca comprender y aplicar los principios estructurales observados en organismos vivos para 

mejorar el diseño y la construcción de edificaciones. Esto incluye la adaptación de principios 

como la autoorganización, la multifuncionalidad y la jerarquía estructural en el diseño de 

edificaciones. 

La investigación biomimética en el ámbito de las estructuras se centra en la aplicación de 

conceptos derivados de la observación de la naturaleza para mejorar la eficiencia y la 

sostenibilidad de las estructuras artificiales. Se abordan temas como la simulación y la 

implementación de estructuras integradoras, el análisis de relaciones entre la estructura y la 

función en sistemas biológicos, y la aplicación de principios biomiméticos en la ingeniería 

estructural. 
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Ilustración 4 Información para la creación de definición de materiales 

 

Definición del término Materials: En el contexto de la investigación biomimética para 

arquitectura y construcción se refiere a sustancias utilizadas en la construcción y diseño 

inspiradas por las propiedades y estructuras encontradas en sistemas biológicos. Estos 

materiales pueden abarcar desde estructuras biológicas como tejidos y órganos hasta 

materiales sintéticos diseñados con principios derivados de la naturaleza. – 

 

El término "materiales" implica tanto la exploración de sustancias biológicas existentes como 

la creación de nuevos materiales basados en principios observados en la naturaleza. Esto 

incluye el estudio de la estructura y función de materiales biológicos, así como el desarrollo 

de biomateriales sintéticos que imitan las propiedades específicas encontradas en sistemas 

vivos. 



ARQ. GENÉTICA. ¿INNOVACIÓN EN DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN? 40 

 

La investigación biomimética en el campo de materiales se centra en la búsqueda de 

soluciones sostenibles y eficientes, aprovechando la diversidad de estructuras y propiedades 

presentes en la naturaleza. Se abordan temas como la multi-capa o la fibra para ajustar física 

y químicamente los materiales, la aplicación de principios de sostenibilidad en el uso de 

materiales de construcción y la integración de la investigación biomimética en la síntesis de 

materiales. 

 

Nota: Además, al definir estos conceptos, se consideró fundamental comprender el alcance 

que podrían tener en el contexto de la investigación. Se observó que cada una de las 

definiciones y cada vez que se empleaban estos conceptos dentro de los libros estudiados 

estaban estrechamente relacionados con los materiales. Esto se debe a que los materiales 

constituían el eje principal en la concepción de estructuras y sistemas, siguiendo un orden 

lógico de importancia: materiales, estructuras y sistemas. 
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Elaboración Catálogo de obras arquitectónicas 

            

Antes de adentrarnos en investigaciones más profundas sobre estos tres conceptos, 

que han sido identificados como el enfoque principal a través de los materiales, se planteó la 

necesidad de realizar un proceso de constatación de loe términos en el ámbito arquitectónico 

físico. Este proceso tenía como objetivo examinar si las obras de arquitectura que se 

entendieran desde la biología consideraban o no estos conceptos, tal como habían sido 

definidos mediante la realización de definiciones contextuales basadas en el glosario y mapas 

mentales anteriores. 

 

Para ello, se decidió elaborar un catálogo que abarcara los principios fundamentales de las 

obras arquitectónicas, incluyendo las formas en que estas se inspiraban arquitectónicamente y 

cómo respondían a la noción de arquitectura genética. Se llegó a este catálogo mediante los 

datos de la totalidad de los libros catalogados, determinando en qué lugares del mundo había 

más interés por los temas de arquitectura ligados a la biología.  Se buscaba determinar si estas 

obras se podían clasificar dentro del ámbito de la arquitectura genética como ha sido definida 

juntando los conceptos encontrados, o si simplemente adoptaban formas arquitectónicas que 

imitaban procesos naturales desde la biomimesis y biomimética.  

 

Este catálogo serviría como una herramienta para analizar y categorizar las diversas 

manifestaciones arquitectónicas en relación con los conceptos arrojados anteriormente 

relacionados con el concepto de arquitectura genética. Esto permitiría identificar patrones y 

tendencias en la aplicación de estos conceptos en la práctica arquitectónica, así como evaluar 

la relevancia y el impacto de la “arquitectura genética” en el diseño y la construcción 

contemporáneos. 
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Ilustración 5 Mapa de rastreo del conocimiento 

 

Una vez completada la base de datos inicial, se optó por realizar una localización utilizando 

las tendencias encontradas en la información disponible en internet. Este enfoque nos 

permitió identificar las posiciones y los intereses predominantes en el ámbito global con 

respecto a los principales conceptos abordados: biomimética, bioinspiración y arquitectura en 

general. 

 

Utilizando la base de datos como punto de referencia primordial, se procedió a triangular 

estas tendencias con las obras arquitectónicas recopiladas. Esto nos ofreció la oportunidad de 

realizar comparaciones y análisis relevantes para la investigación en curso. 

 

Este método de triangulación nos brindó una visión más completa y holística de cómo se 

abordan y aplican estos conceptos tanto en la teoría como en la práctica arquitectónica a nivel 

mundial. Además, nos permitió examinar las convergencias y discrepancias entre las 
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percepciones y aplicaciones de la biomimética, la bioinspiración y la arquitectura genética en 

diferentes contextos y culturas. 

 

El mapa previamente creado sirvió como guía para identificar más referencias textuales sobre 

la arquitectura genética, la biomimética y la biología, además de los otros conceptos 

mencionados. Este proceso permitió realizar un catálogo exhaustivo y consciente para 

encontrar las obras arquitectónicas más relevantes que abordaran estos temas, ya sea desde la 

perspectiva de la materialidad, la estructura o los sistemas. 

 

Al utilizar el mapa preliminar como punto de partida, ampliar la búsqueda en distintas fuentes 

y plataformas, asegurándose de abarcar una variedad de perspectivas y enfoques sobre los 

conceptos clave. Esto ayudó a recopilar una selección diversa de obras arquitectónicas que 

sirvieran como fundamentos para la investigación. 

 

El proceso de creación de este catálogo se llevó a cabo con meticulosidad y atención al 

concepto dado a las obras desde su concepción, asegurándose de incluir obras que abordaran 

los temas de manera explícita y significativa. De esta manera, establecer una base sólida de 

referencias que enriquece el análisis y comprensión de la intersección entre la arquitectura, la 

biología y la innovación en los temas particulares que se querían analizar. 
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Tabla 16 

Catálogo de obras 1 

 

Tabla 17 

Catálogo de obras 2 
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Tabla 18 

Catálogo de obras 3 

 

 

 

Conclusión catálogo, la introducción a la experimentación 

 

El catálogo creado se convirtió en una herramienta eficaz para discernir la disposición 

de los textos, respaldándose en el mapa previo de rastreo del conocimiento y considerando la 

presencia de conceptos biológicos en cada obra determinados por sus propios diseñadores. 

Esta revisión reveló que, si bien algunas obras exploraban la materialidad, los sistemas y las 

estructuras, se inclinaban principalmente hacia enfoques de biomimética, bioinspiración o 

biométrica, no alcanzando las definiciones determinadas durante esta investigación. No 

reflejando con precisión la noción deseada de arquitectura genética, que implica una 

manipulación deliberada de dichos conceptos para impulsar la innovación arquitectónica y el 

diseño. Cabe mencionar, que cada una de las obras se observó desde el lente de los tres 
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conceptos principales únicamente, así mismo desde la percepción de la “arquitectura 

genética”. 

 

Se observó una brecha en la comprensión de la arquitectura genética planteada en la 

investigación en las obras contemporáneas analizadas. Aunque se encontraron experimentos 

que sugerían manipulaciones en la forma, y los procesos que trataban de evocar, no se 

percibía una integración efectiva de estos conceptos en el diseño arquitectónico. Esto resaltó 

la necesidad de una investigación detallada para determinar si la arquitectura genética 

realmente podía aplicarse de manera consciente en el diseño arquitectónico o si su alcance 

estaba limitado a escalas microscópicas o no estructurales. 

 

Además, durante la exploración del catálogo, se hizo evidente que la mayoría de las 

estructuras estaban relacionadas con la biomémesis y la biomimética, cómo ya mencionado. 

Estas estructuras se inspiraban en procesos naturales y formas orgánicas de manera 

consciente. Sin embargo, al analizar cada obra, se observó una falta de consideración hacia el 

uso del material, que es el principal componente de la concepción de la arquitectura genética, 

y el principal articulador de los conceptos determinados. Se planteó entonces la pregunta de 

si existía algún obstáculo o problema en el uso de materiales modificados, como los 

organismos vivos o biomateriales en general, y si esto los hacía ineficaces para estas 

estructuras, o si simplemente no se había considerado su uso de manera consciente. 

 

Por lo tanto, se optó por llevar a cabo una experimentación empírica para realizar pruebas que 

proporcionaran información suficiente sobre la viabilidad del uso de dichos materiales en 

ámbitos estructurales y sistemáticos del diseño arquitectónico. Este enfoque permitiría 

discernir si las manipulaciones genéticas podrían implementarse eficazmente en la práctica 
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arquitectónica o si su aplicación se limitaría a aspectos específicos del proceso de diseño. 

Además, se decidió ampliar el alcance de la investigación mediante la experimentación 

consciente de los materiales, que podrían arrojar luz sobre las posibles aplicaciones y 

limitaciones de la arquitectura genética en la práctica contemporánea. 

 

Planteamiento de la experimentación empírica 

         Al definir los materiales como el factor principal para la investigación, se inició el 

proceso de determinar los alcances pertinentes para el estudio. Se optó por llevar a cabo una 

experimentación empírica con materiales que presentaran una perspectiva desde la biología y 

la genética. Estos materiales incluían variantes de bioplásticos y biomateriales, seleccionados 

por su capacidad de degradación, biodegradación y potencial de intercambio en comparación 

con los materiales contemporáneos, en este proceso se definió el uso del micelio de Ostra y, 

de forma alterna, un estudio experimental basado en bioplásticos con desechos orgánicos de 

frutas. Este enfoque permitiría explorar las características únicas de estos materiales y su 

posible aplicación en la práctica arquitectónica. 

 

Selección del alcance 

           El objetivo de la sección de experimentación de la investigación es depurar la 

información relacionada con los conceptos de materialidad, sistemas y estructuras, basándose 

en definiciones establecidas a partir de datos recopilados en el estado del arte. Estos tres 

conceptos se interrelacionan, siendo la materialidad el punto focal y de partida, seguida por la 

estructura y luego el sistema. Sin comprender y explorar las posibilidades de la materialidad 

desde las nociones de arquitectura genética, el entendimiento de las estructuras y sistemas se 
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vería limitado frente a las posibilidades de entendimiento que se quieren llegar a tener. 

Inicialmente, se aborda la conceptualización de bioinspiración, biomímesis y mímesis, que 

choca con la idea de manipulación genética en la que se basa la investigación. 

 

Para llevar a cabo la experimentación empírica, se decidió explorar la materialidad común en 

la construcción contemporánea, así como las posibilidades de los bioplásticos y el uso de 

hongos. Estos materiales representan áreas de estudio prometedoras en la búsqueda de 

alternativas constructivas o simplemente frente a la experimentación de posibilidades. 

 

Al profundizar en esta línea de investigación, se abre un amplio espectro de posibilidades y 

desafíos. Es crucial examinar detenidamente cada material y su interacción con el entorno 

construido, así como considerar las implicaciones éticas y medioambientales de su uso. Este 

enfoque holístico permite el poder avanzar hacia soluciones innovadoras y potencialmente 

sostenibles en el campo de la arquitectura y la construcción. 

 

El propósito de esta experimentación es abordar la depuración y profundización de la 

información relativa a los conceptos clave de materialidad, sistemas y estructuras en el 

contexto de la arquitectura contemporánea, centrándose principalmente, y de forma total en el 

potencial de la materialidad, considerando los conceptos de estructuras y sistemas en el 

marco de investigaciones futuras. Para lograr esto, se parte de las definiciones establecidas a 

partir del análisis de bases de datos y fuentes pertinentes, recopiladas durante la fase inicial 

de revisión bibliográfica. 

 

Los tres conceptos mencionados, materialidad, sistemas y estructuras, se entrelazan de 

manera intrínseca en el campo de la arquitectura y la construcción. Sin embargo, se reconoce 
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que la materialidad actúa como el eje central y punto de partida de esta investigación. La 

exploración y comprensión de las características y potencialidades de los materiales 

disponibles en el entorno construido resulta fundamental para desarrollar una visión integral 

de las estructuras y sistemas arquitectónicos. 

 

Es importante destacar que la materialidad no se limita únicamente a la selección de 

materiales convencionales, sino que también abarca nuevas alternativas que surgen de la 

investigación en áreas como la bioarquitectura y la ingeniería de materiales. En este sentido, 

se busca ir más allá de la materialidad tradicional para explorar soluciones sostenibles que 

respondan a los desafíos contemporáneos en el diseño y la construcción de edificaciones con 

los materiales ya existentes en el uso normal de construcciones mundialmente. 

 

En el marco de esta investigación, se ha establecido una secuencia lógica en el análisis de los 

conceptos, comenzando por la materialidad y su relación con la manipulación genética y la 

bioinspiración general que abarca el uso de la biomimética. Esta exploración inicial sienta las 

bases para comprender las estructuras y sistemas arquitectónicos desde una perspectiva 

amplia e integrada que se busca sean desarrolladas tomando como punto de partida el marco 

de esta investigación. 

 

En cuanto a la metodología empleada, se ha optado por esta aproximación empírica que 

involucra la realización de experimentos prácticos con una variedad de materiales. Se han 

seleccionado materiales comunes en la construcción contemporánea, como el concreto y el 

yeso, así como opciones dadas a la manipulación genética de los materiales para mostrar una 

versión innovadora, como los bioplásticos y los hongos. Estos experimentos iniciales servirán 
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como punto de partida para evaluar el rendimiento y las posibilidades de cada material en el 

contexto arquitectónico. 

Experimentación empírica 

Después de analizar la situación previa, surgió la inquietud sobre la escasa aplicación 

de las nociones encontradas en la arquitectura genética en obras arquitectónicas reales. Se 

planteó la interrogante sobre si esta limitación se debía a la falta de viabilidad en la 

materialidad en relación con las estructuras y los sistemas, y se planteó la duda de si la visión 

de la arquitectura se mantenía arraigada a la biomimética y la biomimesis debido a esta razón. 

Para abordar esta cuestión, se decidió llevar a cabo esta práctica empírica para comprender 

cómo estos materiales podrían influir en la construcción y el diseño arquitectónico, evaluando 

su viabilidad frente a pruebas realizadas con materiales convencionales como el concreto y el 

yeso.  La investigación inicial se centró en la observación de estos materiales para 

comprender su comportamiento en diferentes entornos y condiciones. Se realizó un análisis 

de los materiales más relevantes para este tipo de interacciones, con el objetivo de obtener 

una comprensión realista de su comportamiento físico. Esta exploración preliminar identificó 

el uso de hongos como un punto focal para la experimentación, dada la existencia de 

investigaciones previas sobre su aplicación en la construcción.  Se establecieron dos enfoques 

principales para la experimentación: uno centrado en el uso de micelio de hongo (Ostra) y 

otro en los bioplásticos, explorando sus posibles aplicaciones en el contexto arquitectónico. 

Se llevarán a cabo pruebas comparativas entre estos materiales orgánicos y los materiales 

contemporáneos para evaluar sus reacciones y su viabilidad para su integración en procesos 

arquitectónicos. Este enfoque permitiría obtener información crucial sobre la idoneidad de 

estos materiales para su uso en la arquitectura genética y su potencial impacto en el diseño y 

la construcción. Siguiendo con la metodología propuesta, se procedió a realizar la 

experimentación basada en la observación meticulosa de cada uno de los experimentos. A lo 
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largo de cuatro semanas, se llevó a cabo un seguimiento detallado de cada uno de los 

materiales utilizados, con el objetivo de evaluar su comportamiento y su viabilidad en el 

contexto arquitectónico; la observación se basó en su ratio de crecimiento frente a cada uno 

de los experimentos, y hacer una comparación entre el sustrato, el yeso y el concreto, se 

observa cómo el micelio logra, o no, el colonizar más allá de su sustrato base, y si es 

aparentemente útil para más sustratos que no sean orgánicos propiamente dichos. 

 

Experimentación empírica, seguimiento y observación 

 

 

Ilustración 6  Ladrillos de micelio de Ostra 1, Primer día: 18 de febrero 

 

La experimentación comienza con la producción de micelio utilizando un sustrato inicial 

compuesto de aserrín, paja y humedecido uniformemente. En la imagen se pueden observar 

dos de los cuatro experimentos iniciales: uno utilizando únicamente sustrato y otro 

combinando yeso con el sustrato. 

 

Cada recipiente contiene 200 gramos de sustrato, junto con 50 gramos de granos de maíz 

inoculados con micelio de ostra. En los otros experimentos, se utilizan 30 gramos de cemento 
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o yeso, combinados con una cantidad específica de agua (entre 50 y 90 ml), junto con el 

sustrato orgánico para permitir la colonización adecuada del micelio, cabe recalcar que la 

selección del molde para la observación se basa completamente en la facilidad que puedan ser 

encontrados en el mercado, el uso de distintos moldes que se usen para albergar el micelio no 

debería afectar el resultado final de la colonización, sin embargo, en el marco de la creación 

de un “ladrillo” de micelio, se deben crear o usar moldes con las medidas apropiadas para 

dimensionar sus posibilidades de igual forma que los ladrillos convencionales. 

 

Inicialmente, se considera que el método de elaboración, obtención y proyección de estos 

materiales es sencillo, de fácil obtención y accesible para cualquier persona, ya que se 

encuentran en el mercado de forma usual, el micelio de ostra, particularmente, puede ser 

encontrado en tiendas naturistas, mercados, o proveedores especializados. Esto abre 

posibilidades interesantes tanto para la producción como para la experimentación que se 

pretende llevar a cabo. 

 

Con respecto a su disposición frente a las condiciones ideales para su crecimiento, para el 

cultivo normal del hongo se requieren condiciones específicas pero flexibles, que radican en 

poder mantener el micelio en condiciones de temperatura específicas, de 14 a 22 grados 

centígrados, para que el micelio pueda crecer de manera constante, y así poder tener una 

mejor observación del mismo, de igual manera, las condiciones de luz en el micelio, aunque 

flexibles, es preferible no mantenerlo a la luz solar directa; la luz indirecta con perpetua 

sombra, o la total oscuridad son las dos mejores posibilidades para poder realizar el cultivo de 

los hongos y permitir que el micelio se logre preservar de mejor manera, promoviendo su 

crecimiento de forma más eficaz. 
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Ilustración 7 Bioplástico 1, Primer día: 18 de febrero 

 

La experimentación comienza con la producción de bioplástico a base de desechos orgánicos, 

específicamente cáscaras de plátano. Este bioplástico se utilizará junto con los experimentos 

anteriores con micelio para realizar mediciones de resistencia y considerar su posible 

aplicación en prácticas arquitectónicas. En la imagen se pueden ver dos aplicaciones del 

producto resultante sobre papel encerado, el cual está compuesto por glicerina, maicena y los 

desechos orgánicos mencionados. 

 

Para la elaboración del bioplástico, se utilizaron 100 ml de glicerina, 50 gramos de maicena y 

media cáscara de plátano común deshidratado y molido. 
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Inicialmente, se considera que el método de elaboración, obtención y proyección de estos 

materiales es sencillo, de fácil obtención y accesible para cualquier persona. Esto abre 

posibilidades interesantes tanto para la producción como para la experimentación que se 

pretende llevar a cabo. 

 

El objetivo específico de este experimento es evaluar la posible aplicación del bioplástico en 

una variedad de áreas, incluyendo revestimientos, tratamientos de fachadas e incluso en 

estructuras tensadas. 

 

 

Ilustración 8 Bioplástico 2, Primer día: 18 de febrero 

 

Este experimento tiene las mismas especificaciones que el anterior, con la diferencia que se 

aplicaron diferentes pigmentos naturales basados en licopeno (un componente natural 

encontrado en frutas y vegetales, los cuales les dan su característico color rojo), para así 
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poder monitorear si esto tendría una reacción diferente frente al experimento anterior, y de 

esta forma poder abrir sus posibilidades frente a su uso en acabados arquitectónicos o 

elementos muebles en los espacios afectados. 

 

Ilustración 9 Bioplástico 3, Primer día: 18 de febrero 

 

De forma similar a los experimentos anteriores con bioplásticos, se planteó una nueva forma 

de experimentar con este material colocándolo en moldes para determinar su grosor máximo 

antes de solidificarse (150 ml de glicerina afectada por molde). Además, se varió la cantidad 

otros componentes cómo el pigmento, para observar cómo estas modificaciones afectaban el 

proceso de solidificación. 

 

Los recipientes utilizados para esta experimentación albergaron 150 ml de glicerina, 70 

gramos de maicena y media cáscara de plátano común deshidratado y molido, junto con 

pigmentos naturales para alterar su progreso en comparación con el experimento anterior. 
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Estos bioplásticos se colocaron en recipientes que permitieran contener el volumen necesario, 

lo que facilitó la observación de su proceso de solidificación de manera más precisa. 

 

Al igual que en los experimentos previos, se consideró que el método de elaboración, 

obtención y proyección de estos materiales es sencillo y de fácil acceso para cualquier 

persona. Esta aproximación inicial nos brinda un panorama de las posibilidades tanto en 

términos de producción como de experimentación que se podrían explorar más a fondo. 

 

 

Ilustración 10  Ladrillos de micelio, Tercer día: 21 de febrero 

 

La primera revisión se llevó a cabo 3 días después de la elaboración inicial con el propósito 

de permitir una mayor reacción del micelio en los diferentes sustratos. Durante este período, 

se observó que el yeso y el concreto (compuesto por cemento, agua y arena base) se 

fortalecieron y solidificaron de manera efectiva. En contraste, el molde que contenía solo 

sustrato mostraba una mayor colonización de micelio, pero permanecía en un estado similar 

al original, manteniéndose húmedo y viscoso. 

Se evidenció que el hongo encuentra dificultades para crecer en condiciones distintas al 

sustrato orgánico destinado específicamente para su crecimiento y colonización. No obstante, 

a pesar de las limitaciones y considerando la resistencia de materiales como el yeso y el 

concreto, se observó un crecimiento prolífico del hongo en estos sustratos modificados, lo 

que sugiere una reacción positiva del hongo en estas experimentaciones. 
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Ilustración 11 Vista general bioplásticos, Tercer día: 21 de febrero 

 

A pesar de que se planificó que los experimentos duraran solo unos pocos días debido a la 

naturaleza de la glicerina, al llegar al tercer día de observación, los bioplásticos aún se 

encontraban en un estado líquido viscoso. Ante esta situación, se tomó la decisión de permitir 

que los bioplásticos se secaran durante varios días adicionales. 

 

Durante este período, se observó que los bioplásticos comenzaron a dispersarse y a manchar 

los diferentes moldes, dejando "manchas" en el papel encerado. Esta situación podría tener un 

impacto negativo en la solidificación del plástico en el futuro. 

 

Con el objetivo de permitir una mejor observación y comprensión del proceso de secado y 

solidificación de los bioplásticos, se decidió extender el tiempo de experimentación para 

registrar con mayor detalle cualquier cambio o desarrollo en su estado. 
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Ilustración 12 Vista general ladrillos de micelio, Quinto día: 23 de febrero 

 

Durante el cuarto día de observación, se observó un crecimiento limitado del micelio, lo que 

sugiere que aún se requerirían aproximadamente de 2 a 3 semanas adicionales para lograr la 

composición completa del biomaterial deseado. A partir de este punto, se decidió realizar un 

análisis más detallado de las interacciones del micelio con los diferentes sustratos. 

 

Se inició un examen específico de cada uno de los moldes para poder evaluar con mayor 

precisión el progreso individual de cada sustrato. Además, se consideró la posibilidad de 

aumentar el intervalo entre las observaciones para registrar los cambios y avances de manera 

más significativa a lo largo del tiempo. 
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Ilustración 13 ladrillo de micelio con yeso, Sexto día: 24 de febrero 

 

Como se mencionó anteriormente, se decidió realizar un estudio de observación específico 

para cada material. En el caso del yeso, se observó una solidificación casi completa del 

ladrillo. El micelio logró colonizar buena parte del sustrato y el material. Sin embargo, se 

consideró que al variar las condiciones de crecimiento al realizar las observaciones 

diariamente, podría estar afectándose el crecimiento del micelio, ya que, según la previsión 

de las 2 semanas, se esperaba un mayor crecimiento en este punto. 

 

El yeso mostró ser el segundo material con mayor adherencia y respuesta favorable frente al 

micelio. Se espera que una vez que el micelio haya colonizado completamente el sustrato y el 

material, se consolide de manera sólida en el mismo. 
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Ilustración 14 ladrillo de micelio con concreto, Sexto día: 24 de febrero 

 

Tanto el concreto como el yeso muestran una buena colonización del micelio, llegando al 

punto en el que los moldes ya no son necesarios y pueden ser retirados. Sin embargo, debido 

a las expectativas de crecimiento, aún persisten dudas sobre la integralidad del desarrollo del 

biomaterial. 

 

Las propiedades inherentes del concreto fortalecen el biomaterial. Una de las principales 

interrogantes que surgirán en las próximas etapas de experimentación será si el micelio logra 

colonizar el interior del material o si se desarrolla de manera superficial. 

 

Aunque el concreto es el material que ha mostrado menor avance en términos de colonización 

del micelio, este avance no ha sido impedimento para que el micelio continúe creciendo. Por 

lo tanto, se está observando de manera específica este material para tener un registro más 

detallado de su progreso. 
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Ilustración 15 ladrillo de micelio con sustrato orgánico, Sexto día: 24 de febrero 

 

El sustrato orgánico único muestra avances significativos en el crecimiento del micelio. Se 

observa que el micelio se desarrolla de manera más robusta en este tipo de sustrato, lo que 

sugiere una mejor alimentación para su crecimiento. Sin embargo, a pesar de que se nota una 

mejora en su solidez en comparación con días anteriores, no se ha alcanzado un progreso 

completo acorde a las expectativas de crecimiento. Esto es especialmente relevante 

considerando que este experimento original es fundamental para determinar la viabilidad del 

uso de estos materiales en ámbitos arquitectónicos o de construcción. 

 

Se continuará la observación y la recopilación de información hasta que se alcancen 

condiciones que permitan llegar a conclusiones más definitivas. 
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Ilustración 16  ladrillo de micelio con únicamente cemento y agua, Sexto día: 24 de febrero 

 

Este material muestra el menor progreso de colonización por parte del micelio hasta el 

momento. Se observan pequeños brotes específicos que indican un crecimiento focalizado del 

micelio. Además, se han identificado granos de maíz que parecen no tener ningún rastro de 

micelio, lo que sugiere que el agua y la combinación con el cemento podrían haber "lavado" 

el micelio de estos granos. Se llevará a cabo un seguimiento para determinar si estos granos 

podrán crecer en el futuro. 

 

La observación y la recopilación de información continuarán hasta que se alcancen 

condiciones que permitan obtener conclusiones más sólidas. 
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Ilustración 17 ladrillo de micelio con yeso, 13er día: 02 de marzo 

 

Como se mencionó anteriormente, se decidió aumentar el intervalo entre observaciones para 

permitir una mejor apreciación de los avances en la colonización del micelio. En el caso del 

yeso, se observa un avance significativo, especialmente después de completar las primeras 

dos semanas de crecimiento. El micelio ha colonizado completamente la superficie del 

sustrato y del material de yeso. La rigidez del material ha aumentado considerablemente, 

fortaleciendo tanto el micelio como el sustrato con la adición de yeso. Se prevé dejar una 

semana adicional de crecimiento para llevar a cabo pruebas preliminares de resistencia. 
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Ilustración 18 ladrillo de micelio con concreto, 13er día: 02 de marzo 

 

En el caso del concreto, hemos observado un cambio notable en la colonización del micelio, 

que ahora cubre completamente la superficie del material. Además, se ha producido un 

avance significativo en la solidificación completa del sustrato y el material. El concreto se ha 

despegado por completo del molde, y desde los extremos se puede apreciar cómo el micelio 

ha logrado abarcar dichos espacios. Se ha decidido permitir una semana más de crecimiento 

antes de interrumpir el proceso, con el objetivo de obtener resultados más robustos. El 

material ha adquirido rigidez adicional, y tanto el micelio como el sustrato se han fortalecido 

con la adición de concreto. Estamos planeando dejar una semana extra de crecimiento para 

poder llevar a cabo las pruebas preliminares de resistencia, temperatura y resistencia al 

viento. 
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Ilustración 19 ladrillo de micelio con sustrato orgánico, 13er día: 02 de marzo 

 

El sustrato logró consolidar de manera más eficiente el micelio en comparación con los 

demás materiales. Sin embargo, al examinar con más detalle, se observa un crecimiento 

ligeramente menos significativo en comparación con los otros moldes y sus variaciones de 

material. Como en los otros experimentos, se ha decidido permitir una semana adicional de 

crecimiento antes de interrumpir el proceso para obtener el producto final. A pesar de que el 

material es más rígido, no se observa un crecimiento eficiente del micelio, incluso en este 

sustrato puro. 
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Ilustración 20 ladrillo de micelio con únicamente cemento y agua, 13er día: 02 de marzo 

 

En el caso del concreto, se observó un cambio notable en la colonización del micelio, el cual 

ahora cubre completamente la superficie, indicando un progreso significativo en la 

solidificación del sustrato y del material. El bloque se ha despegado por completo del molde, 

permitiendo observar claramente cómo el micelio ha penetrado en todos los espacios. Se ha 

decidido dejar una semana adicional de crecimiento antes de detener el proceso, técnicamente 

hablando, para poder obtener el producto final. 

 

Como se mencionó en el registro anterior de este experimento, se ha observado que los 

granos de maíz, que originalmente se pensaba que se habían perdido debido a la combinación 

de materiales, han brotado y colonizado con el micelio. El crecimiento del micelio es 

sustancial, ya que ha cubierto prácticamente toda la superficie del molde. 
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Ilustración 21 ladrillos de micelio con sustrato, 13er día: 02 de marzo 

 

 

De forma alterna, se decidió crear cinco moldes externos de sustrato orgánico que no serían 

manipulados durante las primeras semanas, con el fin de comprobar la hipótesis de que la 

manipulación previa de los moldes podría afectar el crecimiento del micelio. Esto se debe a 

que se observó un crecimiento uniforme y acelerado en comparación con los moldes 

manipulados. Se dejarán una semana sin interrupción para poder realizar una comparación 

con los primeros experimentos y utilizarlos en las pruebas posteriores. 

 

Esta parte de la experimentación fue algo sorprendente, ya que inicialmente se consideraba 

que las observaciones y la manipulación podrían estar afectando el crecimiento del micelio. 

Por lo tanto, antes de observar los otros ladrillos adicionales, se decidió llevar a cabo estos 

cinco experimentos por separado, sin ninguna interrupción externa. Después de 

aproximadamente una semana y media de dejarlos sin intervención, se permitirá que crezcan 



ARQ. GENÉTICA. ¿INNOVACIÓN EN DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN? 68 

 

completamente para evaluar cómo se desarrolla el micelio sin ser alterado por cambios de 

clima u otros factores externos, lo que permitirá una observación más precisa de su 

crecimiento. 

 

Resultados de la observación 

            Después de dejar cada uno de los materiales adicionales por unas dos semanas más, se 

obtuvieron resultados interesantes en comparación con los sustratos originales de yeso, 

concreto y otros materiales. Se determinó que estos materiales no continuarían creciendo, ya 

que habían alcanzado su punto máximo de colonización por parte del micelio. Por lo tanto, se 

optó por dejarlos en ese estado para comenzar pruebas de resistencia y absorción más 

exhaustivas, necesarias para llegar a conclusiones finales del experimento. 

 

Por otro lado, los experimentos realizados únicamente con sustrato mostraron un crecimiento 

más prolífico del micelio en comparación con los otros materiales. Esto sugiere que la 

manipulación realizada para la observación y experimentación afectó de manera significativa 

el crecimiento del micelio en los otros casos. Sin embargo, los resultados obtenidos 

proporcionaron materiales resistentes que podrían ser sometidos a pruebas convencionales de 

resistencia y absorción. 
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Ilustración 22  ladrillos de micelio con sustrato, finalización observación 

 

Conclusión del uso de Micelio de Ostra 

 

Como se mencionó anteriormente, los experimentos que se realizaron exclusivamente con el 

micelio y el sustrato, compuesto tanto de aserrín como de cáscaras de arroz, mostraron una 

prolífica colonización del hongo sobre el sustrato. Este experimento resultó ser el más exitoso 

de todos los realizados anteriormente. Por lo tanto, se decidió llevar a cabo distintas pruebas 

para observar cómo reaccionaban estos materiales frente a condiciones ambientales adversas. 

 

Más allá de dejarlos en su estado de colonización para el crecimiento del hongo, se decidió 

exponerlos a condiciones normales, como las que se encontrarían en un entorno de 

construcción. Esto implicó dejarlos a la intemperie sin las condiciones específicas de 

oscuridad y humedad que se habían utilizado inicialmente para el crecimiento del hongo. 
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Observamos que estos materiales mostraron una adherencia y una colonización mucho más 

robusta en comparación con los experimentos anteriores que involucraban materiales 

contemporáneos. Además, se observó una competencia más sólida en comparación con el 

sustrato utilizado inicialmente para la observación. 

 

Después de aproximadamente una semana de llevar a cabo pruebas alternativas para evaluar 

la adherencia y la reacción del micelio después de su muerte, se observó que, a pesar de estar 

completamente inerte, el hongo aún mostraba ciertas reacciones frente al contacto con otros 

organismos, tanto los presentes en otros ladrillos utilizados, generados a partir del mismo 

micelio, como las interacciones humanas habituales, como la observación directa y el 

contacto cotidiano. 

 

Estas pruebas se llevaron a cabo en un entorno similar al de un hogar común, con diversas 

interacciones humanas. Se observó que el hongo, en ciertas condiciones, dejaba de crecer, 

volviéndose un material inerte, similar a los ladrillos convencionales utilizados en 

construcción. Sin embargo, también se observó un fenómeno interesante: los ladrillos 

apilados comenzaron a fusionarse de manera orgánica, volviéndose completamente rígidos. 

Además, se observó que estos ladrillos se unían al sustrato sobre el cual se habían colocado 

originalmente, el cual era de madera, un material inerte. 

 

Este fenómeno sugiere que, bajo ciertas condiciones de interacción humana y exposición a la 

intemperie, el material puede encontrar nuevas formas de crecimiento y desarrollo. Este 

descubrimiento podría abrir la puerta a futuros experimentos para explorar cómo esta unión 

orgánica podría utilizarse para eliminar la necesidad de adhesivos en la construcción o para 

reforzar estructuras en entornos de construcción convencionales. 
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En la imagen anterior, se pueden observar los ladrillos apilados, los cuales se fusionaron 

orgánicamente en la parte inferior. El ladrillo en el medio es uno de los utilizados para la 

observación inicial, mostrando que el hongo había muerto y no había experimentado un 

crecimiento significativo. Los otros dos ladrillos en la parte frontal también fueron utilizados 

en la observación inicial, junto con la base de los cinco experimentos originales. A pesar de 

estar colonizados eficientemente por el micelio, no experimentaron un crecimiento adicional 

cuando se expusieron a condiciones de crecimiento normales durante varias semanas. Esto 

resalta el papel crucial de la interacción humana y la exposición a la intemperie en el 

crecimiento y desarrollo de estos materiales experimentales. 

 

El siguiente paso en esta experimentación sería llevar a cabo pruebas técnicas para evaluar la 

efectividad de estos materiales en construcción. Es crucial someterlos a pruebas de resistencia 

bajo la supervisión de ingenieros y arquitectos especializados, quienes pueden comprender su 

aplicación práctica en la construcción. También es necesario tener en cuenta las normativas 

colombianas para determinar si estos materiales cumplen con los estándares requeridos para 

su uso en proyectos arquitectónicos y de construcción. 

 

Estas pruebas técnicas abordarían diversos aspectos, desde la resistencia estructural hasta 

consideraciones estéticas y de diseño. Se evaluaría la capacidad de estos materiales para 

resistir cargas y tensiones, así como su durabilidad a largo plazo en condiciones climáticas 

variables. Además, se analizaría su viabilidad para su uso en fachadas y elementos 

arquitectónicos, así como su integración en la estructura de los edificios. 
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Para llevar a cabo estas pruebas, se utilizarían los laboratorios de la Universidad Javeriana, 

aprovechando su infraestructura y experiencia en investigación. Estas pruebas no solo 

permitirían determinar la idoneidad de los biomateriales para su uso en la construcción, sino 

que también podrían proporcionar información valiosa para futuros desarrollos en este campo 

emergente de la arquitectura sostenible. 

 

.  

Ilustración 23 bioplásticos de residuos orgánicos, finalización observación 

 

Conclusión del uso de bioplásticos basados en desechos orgánicos frutales 

 

Después de aproximadamente dos semanas de experimentación, se llegó a la conclusión de 

que los bioplásticos no eran viables para continuar con la investigación planificada. A 

diferencia de los ladrillos de micelio, que mostraron resultados prometedores desde el inicio, 

los bioplásticos no cumplieron con las expectativas en términos de resistencia y durabilidad. 

El objetivo principal de estas pruebas era explorar la posibilidad de utilizar bioplásticos en 
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contextos estructurales y como revestimientos para edificios, comparándolos con materiales 

contemporáneos. 

 

Durante las tres semanas de observación, se observó que los bioplásticos comenzaron a 

deformarse y perder resistencia. Específicamente, aquellos combinados con materiales que 

carecían de resistencia inherente se desintegraron, adquiriendo una textura similar a la arena. 

Esta falta de resistencia, elasticidad y durabilidad descarta en gran medida su aplicación en la 

construcción. Aunque se consideró la posibilidad de utilizarlos en maquetas arquitectónicas, 

no se contemplan para futuros experimentos ni para el objetivo final de esta investigación, 

que busca una aplicación efectiva en la práctica de la arquitectura y la construcción. Por lo 

que para los resultados, enfoque del articulo final y esta investigación, se finaliza el 

experimento con los bioplásticos de forma final en esta investigación, y de forma 

indeterminada en el planteamiento de la manipulación en el contexto de la arquitectura 

genética. 

 

Tabla 19 

Resumen porcentual resultados observación 
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Evaluaciones técnicas, visión preliminar 

            Para llegar a conclusiones definitivas sobre la viabilidad de estos materiales en la 

práctica arquitectónica y su relevancia en el ámbito académico, es crucial llevar a cabo 

evaluaciones exhaustivas de resistencia y absorción esencialmente. Estas pruebas nos 

permitirán comprender cómo estos materiales responderían en situaciones reales. 

 

Se propone realizar un total de 5 experimentos de compresión y 5 experimentos de absorción, 

distribuidos entre los cinco experimentos más exitosos de entre los prototipos mostrados. 

Estos incluyen los ladrillos de micelio que demostraron una adherencia efectiva de manera 

orgánica, así como los tres principales que involucran concreto, sustrato y cemento con agua. 

 

El objetivo de estas pruebas es obtener una comprensión completa de cómo se comportan 

estos materiales bajo diferentes condiciones y presiones. Esto nos permitirá llegar a una 

conclusión definitiva sobre su aplicabilidad en la arquitectura y su potencial para futuras 

consideraciones en la vanguardia de la disciplina. 

 

Evaluaciones técnicas 

Como se mencionó anteriormente, los laboratorios de la facultad de ingeniería están 

equipados con las instalaciones necesarias para llevar a cabo diversas pruebas de resistencia. 

Estas pruebas son cruciales para determinar la idoneidad de los materiales en arquitectura y 

construcción. Sin embargo, es importante tener en cuenta que los resultados pueden variar 

considerablemente, incluso si se tiene conocimiento previo sobre el uso y la experimentación 

de estos materiales. 
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Inicialmente, se llevaría cabo una prueba de compresión, que proporcionaría resultados 

destacados para poder determinar las siguientes pruebas. Posteriormente y de forma idónea, 

se realizaría la prueba de absorción de agua, ambas de vital importancia para determinar los 

posibles usos de estos materiales. Es fundamental señalar que dentro del alcance de esta 

investigación se incluyen estos experimentos, que son los primeros en llevarse a cabo en 

relación con la experimentación de estos materiales. 

 

Es importante reconocer que estos resultados iniciales, aunque significativos, deben ser 

sometidos a pruebas adicionales con el tiempo y en diversas aplicaciones. Esto incluye tanto 

el micelio de hongo como los materiales convencionales utilizados, como el concreto y el 

yeso. 

 

Después de consultar con los expertos encargados de llevar a cabo estas pruebas, llegamos al 

día programado para la experimentación. En esta etapa, se consideraron cuatro experimentos 

que representaban los cuatro prototipos discutidos teóricamente. Estos incluían el uso del 

yeso, el concreto, el cemento con agua y el sustrato orgánico. La elección de estos materiales 

nos permitiría no solo comparar sus propiedades entre sí, sino también contrastarlos con sus 

equivalentes convencionales en la construcción, como los revestimientos de yeso y los 

materiales de concreto estándar. Además, exploraríamos las posibilidades que ofrece el 

sustrato de micelio en este contexto. 
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Ilustración 24 Modelo de prensa de compresión Instron 3369 

 

Especificaciones: 

La Instron 3369 es una máquina de ensayo universal que se utiliza para realizar pruebas de 

tracción, compresión, flexión, cizalladura y otros tipos de pruebas en una amplia variedad de 

materiales y productos. De forma general estas son algunas especificaciones típicas de la 

Instron 3369: 

1. Capacidad de carga: Variable dependiendo del modelo específico, pero generalmente 

desde unos pocos Newtons hasta varias toneladas. 

2. Velocidad de prueba: Ajustable, típicamente desde velocidades muy bajas para 

pruebas de materiales sensibles hasta velocidades más altas para pruebas de 

materiales más rígidos. 
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3. Rango de temperatura: Algunos modelos pueden estar equipados con cámaras de 

temperatura para realizar pruebas a diferentes temperaturas, desde ambiente hasta 

temperaturas elevadas o bajas. 

4. Exactitud y precisión: Alta precisión en la medición de fuerza y desplazamiento, con 

capacidades para cumplir con estándares internacionales de pruebas. 

5. Software de control: Viene con software dedicado para controlar y registrar datos 

durante las pruebas, con capacidades para análisis de datos y generación de informes. 

6. Accesorios: Variedad de accesorios disponibles para adaptarse a diferentes tipos de 

muestras y aplicaciones de prueba, como mordazas de sujeción, platos de compresión, 

dispositivos de flexión, etc. 

7. Dimensiones físicas: Tamaño y peso de la máquina pueden variar dependiendo del 

modelo y de los accesorios instalados. 

8. Requisitos eléctricos: Voltaje de alimentación y consumo de energía de acuerdo con 

las especificaciones del fabricante. 

Sacado de (福步外贸建站-www.fobwebs.com, 2018) 

Prueba número uno: Yeso 

La prensa hidráulica que se utilizará para llevar a cabo las pruebas de resistencia será crucial 

para determinar las características que serán determinantes en los resultados de esta 

investigación. Por esta razón, se determinó por el laboratorio que se utilizaría la prensa de 

compresión Instron 3369, una herramienta estándar reconocida por su versatilidad en pruebas 

de flexión, compresión y otras modalidades. Esta prensa ofrece la capacidad de aplicar una 

amplia gama de pruebas, incluida la prueba de compresión, que es fundamental para el 

propósito de la investigación. El proceso se inició con la prueba del yeso, material que ha 

sido identificado como uno de los más relevantes para el alcance de esta investigación, 

debido a que fue de los que mejores resultados dio frente a las observaciones. 
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Tabla 20 

Resultados primera prueba: muestra de yeso 

 

 

 

En esta tabla se detallan los diferentes momentos en los que se llevaron a cabo las pruebas de 

resistencia a la compresión. En este caso específico, el procedimiento consistió en colocar el 

material sobre la prensa, determinar sus dimensiones y el área de ensayo para comprender 

cómo se aplicaría la fuerza. Además, se estableció la velocidad de prueba, fijada en 2 

milímetros por minuto, lo que permitió una observación detallada y precisa del 

comportamiento del material a través de la interfaz de la computadora conectada a la prensa. 

 

Es importante tener en cuenta que el resultado final proporcionaba la resistencia a la cual el 

material comenzaría a deformarse de manera irreversible. Por lo tanto, se consideraron los 

umbrales normales de resistencia de los materiales, que generalmente oscilan entre 5 y 100 

megapascales. Por ejemplo, los ladrillos suelen tener una resistencia entre 5 y 30 
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megapascales, mientras que el concreto varía entre 30 y 70 megapascales. Estos datos 

preliminares se tuvieron en cuenta para determinar los parámetros más relevantes y 

necesarios para evaluar los materiales durante las pruebas.  

 

 

Ilustración 25 Ladrillo de micelio con yeso en la prensa 

 

Para determinar la cantidad de resistencia en megapascales que tiene este material es 

necesario primero determinar el área en metros cuadrados, para así determinar la fuerza total 

que se distribuye en el prototipo. 

 

El área de una cara rectangular (que es la del prototipo del material) se calcula multiplicando 

la longitud por el ancho. En este caso, tenemos tres caras con dimensiones 12x9 cm, 9x3 cm 

y 12x3 cm. 

El área total sería la suma de estas áreas: 

Area total=2×(Largo×Ancho)+2×(Ancho×Alto)+2×(Largo×Alto) 

Sustituyendo los valores: 
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Area total=2×(12×9)+2×(9×3)+2×(12×3) 

Area total=2×108+2×27+2×36 

Area total=216+54+72 

Area total=342cm2 

Para calcular la presión en MPa con una fuerza de 40503 Newtons sobre el área total del 

objeto, primerose necesita convertir la fuerza de Newtons a kilonewtons (kN) y luego 

dividirla por el área total en metros cuadrados. Dado que 1 kilonewton (kN) equivale a 1000 

Newtons, se convierte 40503 Newtons a kilonewtons dividiendo por 1000: 

 

El área total del objeto es de 0.0342 metros cuadrados (ya calculado anteriormente). Ahora, 

se puede calcular la presión en MPa: 

 

Entonces, con una fuerza de 40503 Newtons aplicada sobre el área total del objeto, la presión 

ejercida sería aproximadamente 1183.95 MPa. 
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Ilustración 26 gráfico de compresión, resultados específicos del yeso 

 

Para determinar los megapascales finales que caracterizarían la resistencia de los ladrillos en 

cuestión, se consideró la resistencia final alcanzada en cada caso específico. Después de 

aplicar una compresión máxima de 18,7 mm, se obtuvo una fuerza de 40,503 newtons, 

equivalente a 40.5 kilonewtons. Este valor representaba el esfuerzo máximo antes de que la 

muestra se deformara de manera permanente. 

 

Sin embargo, gracias a la gráfica generada durante el ensayo, se pudo identificar el punto 

exacto en el cual la muestra comenzaba a deformarse, lo que indicaba los megapascales de 

resistencia efectiva. Se determinó que estos megapascales rondaban entre 5 y 10, justo antes 

de que la deformación fuera evidente. Esto sugiere una resistencia similar a la de los ladrillos 

convencionales, con la salvedad de que, al iniciarse la deformación, esta resistencia se vería 

comprometida. 
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En términos prácticos, esto significaba que los megapascales finales estarían entre 2 y 4, 

adecuados para usos en estructuras livianas. Por lo tanto, más allá de su aplicación en 

construcción convencional, podrían ser considerados para proyectos de menor envergadura, 

cuyos detalles se definirían al analizar cada una de las pruebas de forma específica. 

 

 

Ilustración 27 Deformación prototipo durante ensayo 

 

La deformación se volvió catastrófica desde los 9 Kn, desmoronándose en pedazos, y 

exponiendo el interior del material. 
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Ilustración 28 Prototipo post ensayo  

 

 

Ilustración 29 Estado material final  
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Prueba número dos: Cemento + agua 

Tabla 21 

Resultados segunda prueba: muestra de cemento + agua 

 

Dado que la muestra anterior comparte las mismas dimensiones que los moldes utilizados en 

las pruebas principales de concreto, yeso y cemento, que también registraron 342 centímetros 

cuadrados, ya podemos determinar el área total en centímetros cuadrados de esta muestra. 

Esto nos permite avanzar directamente hacia las pruebas y cálculos cruciales para obtener los 

resultados en megapascales. 

 

Teniendo cómo resultados las ecuaciones anteriores se deben usar newtons para poder 

realizar la conversión a Mpa, quedando así: 

 

Fuerza (N) = 26,357 × 1000 = 26357 N 
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Ahora se pueden calcular los MPa:  

 

 

 

 

 

Ilustración 30 gráfico de compresión, resultados específicos del cemento + agua 

 

En esta ocasión, al igual que en la prueba anterior, el enfoque principal radicó en identificar 

el punto crucial que nos permitiera comprender dónde se encontraba el límite de resistencia 

en megapascales. Se consideró el punto final en el cual el material alcanzó un grado de 
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deformación que lo volvía inutilizable. Específicamente, se observó que, tras una compresión 

de aproximadamente 18,42 mm a una velocidad constante, la muestra soportó una presión de 

26,357,5435 newtons. 

Estos datos son fundamentales para comprender la compresión en materiales convencionales. 

Sin embargo, es importante señalar que, aunque este material mostró una resistencia notable, 

aún estaría por debajo de lo óptimo. En el ámbito de la construcción, la flexibilidad es 

esencial, y los materiales no deben ser excesivamente rígidos. Idealmente, la resistencia no 

debería superar los 150 megapascales, garantizando así la capacidad de respuesta ante 

diversos factores, como cambios de temperatura, fuerzas del viento y sismos. Esta 

flexibilidad es crucial para evitar posibles fracturas y asegurar la durabilidad de las 

estructuras construidas. 

 

 

Ilustración 31 Ladrillo de micelio con cemento y agua en la prensa 
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Durante la observación del ensayo, se destacó una rigidez notable en este material en 

particular, superando considerablemente la del yeso. La deformación se produjo a un ritmo 

menos acelerado en comparación con el yeso, lo cual indica una mayor eficiencia y utilidad 

en términos de construcción. Aunque el gráfico muestra similitudes con el yeso, el material 

alcanzó el punto de falla mucho antes, lo que sugiere una usabilidad más efectiva y óptima. 

El punto de ruptura o deformación máxima del material fue similar al observado en la prueba 

anterior, situándose entre los dos y cuatro megapascales. Aunque este valor no es ideal para 

proyectos de gran escala o construcciones convencionales, sí podría ser adecuado para 

aplicaciones en proyectos de menor envergadura. En resumen, este material muestra un 

potencial prometedor para su uso en construcciones de menor tamaño o en mezclas de 

concreto menos exigentes. 

 

 

Ilustración 32  Deformación prototipo durante ensayo (finalización) 
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Prueba número tres: Concreto 

 

Tabla 22 

Resultados segunda prueba: muestra de concreto 

 

 

Como se ha mencionado previamente, estos prototipos comparten las mismas dimensiones. 

Ahora, el enfoque se centra en calcular cómo se desarrollan los megapascales dentro de estos 

prototipos. Por lo tanto, procederemos de inmediato al cálculo de los megapascales para cada 

una de las variantes consideradas en esta prueba: concreto con sustrato y colonización 

micelial. 

 

Area total=2×(Largo×Ancho)+2×(Ancho×Alto)+2×(Largo×Alto) 
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Sustituyendo los valores: 

Área total=2×(12×9)+2×(9×3)+2×(12×3) 

Área total=2×108+2×27+2×36 

Área total=216+54+72 

Área total=342 cm2 

 

 

 

Con una fuerza total de 4369.40 Newtons y un desplazamiento total de 10.52 mm por 

segundo sobre el área total del objeto, la presión ejercida sería aproximadamente 127.75 

MPa. 

 

Estos resultados reflejan una mayor coherencia y se alinean más estrechamente con el uso 

convencional del concreto, lo que sugiere que se asemeja a la resistencia típica esperada en el 

concreto estándar. Sin embargo, aún es importante observar las comparaciones en la tabla y 

visualizar las deformaciones totales, tal como se intentó inicialmente a través del gráfico. 
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Ilustración 33 gráfico de compresión, resultados específicos del concreto 

 

El gráfico revela una tendencia más favorable para el concreto en combinación con el micelio 

en comparación con el yeso y el cemento solos. Esta tendencia se atribuye a la linealidad del 

gráfico, que indica una respuesta más predecible a medida que se aplica la fuerza. Sin 

embargo, es importante tener en cuenta las irregularidades que surgen en las pruebas, 

principalmente debido a las porosidades internas y externas en los prototipos, resultado de la 

combinación con el micelio. Estas porosidades pueden contener aire, lo que podría clasificar 

este concreto más cerca de la variedad conocida como "concreto pobre". Aunque este tipo de 

concreto podría tener aplicaciones más limitadas en comparación con las estructuras 

convencionales, especialmente en edificaciones más grandes, como se evidencia en la tabla 

donde muestra un punto de fallo en el rango de 10 a 15 megapascales, sigue siendo una 

opción viable para usos residenciales de baja altura, típicos en Colombia. 

Es crucial destacar que la presencia del sustrato orgánico y la colonización del hongo dentro 

del concreto delimitan ciertos espacios dentro del ensayo, debido a que peuden generar 

distintos espacios entre los prototipos. Por lo tanto, con una mezcla más cuidadosa y 
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adaptada, esta combinación de materiales podría ser viable para aplicaciones más amplias en 

construcción. Esta representaría una primera exploración en la integración de estos 

materiales, indicando la posibilidad de futuras pruebas y refinamientos para su uso consciente 

en la construcción, y en el marco futuro de la investigación que abre este trabajo de grado. 

 

 

Ilustración 34 Ladrillo de micelio con concreto en la prensa 
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Ilustración 35 Rupturas del concreto en su esfuerzo máximo (finalización ensayo) 

 

En esta ilustración se observan claramente las rupturas evidentes que ocurrieron durante el 

ensayo a fallo. Estas rupturas revelan la incapacidad del concreto para deformarse, a 

diferencia de los otros materiales que sí pudieron ser comprimidos y aplastados. El concreto 

alcanzó su punto de falla, rompiéndose bajo la carga, lo que proporciona información 

importante sobre su comportamiento frente a las fuerzas típicas en la construcción. Este 

resultado representa un avance en la comprensión de la usabilidad del material en escenarios 

reales, especialmente en comparación con los demás materiales y pruebas realizadas hasta el 

momento. 

 

Es importante destacar que el concreto mostró ser más efectivo en términos de resistencia a 

cargas naturales, como podrían ser las fuerzas sísmicas, esto por su resistencia final frente a 
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los newtons arrojados por la maquinaria. Esto sugiere que podría ser una opción más sólida 

en entornos donde la resistencia a los movimientos del suelo es crucial. 

 

Prueba número cuatro: Sustrato de aserrín y paja 

 

Tabla 23 

Resultados segunda prueba: muestra de sustrato 

 

 

En este caso específico, se obtuvieron respuestas considerablemente más satisfactorias 

en relación con la investigación, especialmente porque este elemento era el foco principal del 

análisis en busca de posibles aplicaciones. Este se refiere al sustrato orgánico compuesto por 

paja y aserrín, el cual se sometió a prueba combinando tres ladrillos de dimensiones más 
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pequeñas que los utilizados inicialmente (10x7x2.5). Estos ladrillos se unieron de forma 

orgánica, como se mencionó anteriormente durante el desarrollo de esta investigación. 

 

Este enfoque nos permitió determinar cómo estos materiales podrían funcionar realmente, 

aprovechando el organismo del micelio del hongo junto con su sustrato habitual, donde suele 

predominar y colonizarse con mayor frecuencia en su entorno natural, y a la hora de 

cultivarlo a consciencia. 

 

Área total=2×(Largo×Ancho)+2×(Ancho×Alto)+2×(Largo×Alto) 

Sustituyendo los valores: 

Área total=2×(20×7)+2×(7×5)+2×(20×5) 

Área total=2×140+2×35+2× 

Área total=280+70+200 

Área total=550  

 

 

 

 

Entonces, con unas dimensiones de 20x7x5 centímetros, una fuerza total de 2109.37 Newtons 

y una velocidad de compresión final de 19.80 mm, la presión ejercida sería aproximadamente 

38.35 MPa. 
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Sorprendentemente, el resultado obtenido en el sustrato fue notablemente similar a lo que se 

esperaría encontrar en materiales de construcción. Esto se logró mediante la combinación del 

sustrato orgánico con el micelio de hongo, distribuido de manera uniforme y colonizado casi 

en su totalidad. Además, se identificó un margen de mejora que podría explorarse mediante 

diferentes métodos de distribución y aplicación del micelio, como la inyección directa en el 

sustrato o utilizando otros elementos orgánicos para su fijación, diferentes del grano de maíz. 

 

Para lograr estos resultados, se requirió una cuidadosa observación preliminar para 

comprender cómo el micelio se desarrollaba en este sustrato. Aunque los resultados son solo 

preliminares y no llegaron al punto de fallo real, es importante destacar que el prototipo 

experimentó cierta deformación sin llegar a compactarse, desmoronarse o agrietarse 

significativamente. 

 

 

 

Ilustración 36 gráfico de compresión, resultados específicos del sustrato 
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Al analizar los resultados y observar la gráfica correspondiente, se destaca que el sustrato 

mantuvo una resistencia constante en comparación con los otros prototipos. Sin embargo, es 

importante señalar que, en este caso específico, la deformación significativa ocurrió más 

tarde en la prueba, específicamente después de 9 minutos de estudio. Este ensayo se 

posiciona como el más exitoso dentro del conjunto, alineándose con los objetivos 

preliminares establecidos. 

 

Es crucial tener en cuenta que estos experimentos se llevaron a cabo principalmente con fines 

de observación y no estaban inicialmente diseñados para pruebas de compresión. A pesar de 

esto, los datos obtenidos muestran una relevancia significativa en el estudio de este material 

para su potencial uso futuro en construcción. 

Los resultados revelan una resistencia notable, alcanzando entre 15 y 20 megapascales, lo 

cual podría ser determinante para identificar de manera efectiva su aplicabilidad en el ámbito 

de la construcción. 

 

Ilustración 37 Ladrillos de micelio con sustrato en prensa 
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Ilustración 38 Ladrillos de micelio con sustrato en prensa deformados (finalización) 

 

 

Comparación entre prototipos de micelio y ladrillos prensados livianos 

 

La elección del ladrillo liviano, específicamente el prensado liviano de 24,5 * 12 * 6 

cm de arcilla, de la ladrillera Santa Fe, se basa en varias consideraciones importantes. En 

primer lugar, fue recomendado por un asesor conocedor del uso de ladrillos en construcción, 

ingeniero civil, quién sugirió que este tipo de ladrillo sería ideal para las necesidades de una 

comparación apropiada, especialmente en lo que respecta a las divisiones interiores que se 

han hecho a consideración. Este ladrillo posee una resistencia estructural adecuada para su 

aplicación interior y exterior, clasificándose en la categoría 1 de resistencia, que abarca los 25 
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megapascales de resistencia, lo que lo convierte en un material relevante para la 

comparación. 

Además, las dimensiones del ladrillo, así como las especificaciones proporcionadas en las 

fichas técnicas de la ladrillera Santa Fe, lo hacen especialmente adecuado para propósitos de 

investigación. También se consideró el precio del ladrillo, lo que me permitirá realizar 

comparaciones posteriores con los prototipos desarrollados, especialmente en términos de 

rendimiento y costos. 

 

Es importante destacar que, aunque esta comparación proporciona información valiosa sobre 

la resistencia y el rendimiento estructural de ambos ladrillos, aún quedan muchas otras 

pruebas por realizar. Esta comparación preliminar se centra principalmente en la resistencia a 

la compresión, pero hay otras pruebas y consideraciones que deben abordarse en el futuro 

para obtener una comprensión completa del rendimiento de estos materiales en diferentes 

aplicaciones de construcción. 

 

Estas son las especificaciones más relevantes para el estudio:  

 

Dimensiones: 

• Largo: 24,5 cm 

• Ancho: 12,0 cm 

• Alto: 6,0 cm 

Tolerancia Dimensional: 

• Largo: ± 4 mm 

• Ancho: ± 3 mm 

• Alto: ± 2 mm 
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• Nota: Hasta el 2% de las piezas puede estar excedido de estas tolerancias, sin superar 

el máximo de +4mm. 

Material: 

• Arcilla 

Color: 

• Terracota (varía dentro de una gama similar a la que se observa en la foto de 

aplicación) 

Características: 

• Lisa por sus cuatro (4) caras 

• Tabique exterior: + 22 mm 

• Tabique interior: + 22 mm 

Rendimiento: 

• Peso por unidad: 2,2 Kg 

• Rendimiento por metro cuadrado: 56 Unidades/m² 

• Peso por metro cuadrado: 123,2 Kg/m² 

Resistencia a la Compresión: 

• Categoría: 1 

• Mínima Individual: 25 MPa (250 Kgf/cm²) 

• Promedio (5 Unidades): 30 MPa (300 Kgf/cm²) 

• Normas: C56, C212, C216 AIS ICONTEC ASTM 0.35 

Recomendaciones: 

• Almacenamiento: Plano, seco, aislado del terreno, protegido de la escorrentía. 

• Instalación: Seguir las instrucciones del fabricante. 

• Lavado: Seguir las recomendaciones del Manual de Lavado del fabricante. 

Accesorios: 
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• Piezas complementarias disponibles. 

Normas Aplicadas: 

• NSR 10 Título D 

• NTC 4205-1, NTC 4205-3 

 (2021, noviembre 17). Ladrillera Santafé. 

https://www.santafe.com.co/productos/fachadas/prensadas/ladrillo-prensado-liviano-6-cm-

terracota/ 

 

En este caso, con los datos obtenidos de las últimas dos pruebas de resistencia, 

podemos comparar la resistencia final y la resistencia ideal antes del fallo del ladrillo 

prensado liviano en relación con los prototipos de concreto y sustrato. Estos datos son 

cruciales para nuestra evaluación, ya que nos proporcionan información sobre cómo se 

desempeñaron los diferentes materiales en las pruebas realizadas en los laboratorios de 

ingeniería. 

 

Como se analizó anteriormente, podemos observar en la gráfica de estado que los prototipos 

de concreto y sustrato alcanzaron una resistencia combinada de aproximadamente 10 

megapascales, mientras que el sustrato alcanzó los 20 megapascales antes de su deformación 

y eventual fallo. Estos datos nos permiten comparar la resistencia del ladrillo prensado 

liviano con los materiales previamente evaluados y determinar cómo se sitúa en términos de 

resistencia estructural. 

 

 

 

 

https://www.santafe.com.co/productos/fachadas/prensadas/ladrillo-prensado-liviano-6-cm-terracota/
https://www.santafe.com.co/productos/fachadas/prensadas/ladrillo-prensado-liviano-6-cm-terracota/
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Ilustración 39 Ejemplo gráfico de ensayo de compresión para un ladrillo prensado liviano 

 

El gráfico anterior proporciona una representación visual de cómo reaccionaría un 

ladrillo convencional ante fuerzas de compresión y velocidades típicas, similares a las 

utilizadas en los prototipos estudiados durante la investigación. Esta comparación nos permite 

determinar cómo, además de los datos recopilados y analizados, las especificaciones técnicas 

del ladrillo obtenidas de la ladrillera pueden influir en nuestra conclusión final sobre su 

rendimiento. 

 

Comparación precios 

 

Para entender el proceso de construcción de un ladrillo convencional, especialmente 

referido al usado para la comparación de este caso: 

 

1. Extracción de Materias Primas (Arcilla): 

• Costo: Variable según la ubicación y el método de extracción, que puede 

incluir gastos de excavación, transporte y licencias ambientales. 

• Estimación: 100-200 pesos colombianos por unidad. 
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2. Preparación de la Mezcla: 

• Esto implica triturar, mezclar y homogeneizar la arcilla con otros materiales 

como arena, ceniza volante, y/o aditivos para mejorar las propiedades del 

ladrillo. 

• Costo: Energía eléctrica, mano de obra y mantenimiento de equipos. 

• Estimación: 50-100 pesos colombianos por unidad. 

3. Moldeo y Prensado: 

• La mezcla preparada se introduce en moldes y se prensa para darle la forma 

deseada al ladrillo. 

• Costo: Energía eléctrica, mantenimiento de maquinaria y mano de obra. 

• Estimación: 150-250 pesos colombianos por unidad. 

4. Secado: 

• Los ladrillos prensados se secan para eliminar la humedad. 

• Costo: Energía eléctrica o combustible para hornos, mano de obra y 

mantenimiento. 

• Estimación: 50-100 pesos colombianos por unidad. 

5. Cocción: 

• Los ladrillos se colocan en hornos para ser cocidos a altas temperaturas, lo que 

les proporciona resistencia y durabilidad. 

• Costo: Combustible para hornos, energía eléctrica, mantenimiento y mano de 

obra. 

• Estimación: 200-300 pesos colombianos por unidad. 

6. Control de Calidad: 

• Se realizan pruebas para verificar la resistencia, dimensiones y otras 

propiedades del ladrillo. 
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• Costo: Mano de obra y equipos de control de calidad. 

• Estimación: 50-100 pesos colombianos por unidad. 

7. Embalaje y Distribución: 

• Los ladrillos se embalan y se distribuyen a los puntos de venta o directamente 

a los clientes. 

• Costo: Materiales de embalaje, transporte y mano de obra. 

• Estimación: 100-150 pesos colombianos por unidad. 

 

Esta información estimada, se logra con el precio unitario, y el precio de venta de 1.200 pesos 

colombianos, proporcionados por los distribuidores y la misma ladrillera. 

 

Para el proceso de creación de los ladrillos de micelio, considerando únicamente el sustrato 

orgánico:  

1. Precio de cada molde: 

• Precio de un molde de 24 oz, 14 x 19 x 6 cm: 340 pesos colombianos 

• Cantidad de moldes: 100 

Entonces, el costo total de los 100 moldes sería: 340 pesos/molde * 100 moldes = 34,000 

pesos 

2. Costo de la bolsa de micelio: 

• Precio de la bolsa de micelio, suficiente para 100 moldes: 50,000 pesos 

colombianos 

3. Costo del aserrín y la paja: 

• Precio total de un kilo de aserrín y 500 gr de paja: 38,000 pesos colombianos 



ARQ. GENÉTICA. ¿INNOVACIÓN EN DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN? 104 

 

 

 

Con la información de los materiales usados durante las observaciones y la consideración de 

moldes de aluminio similares a lo que se usaron, siendo más apropiados para la creación de 

ladrillos con dimensiones adecuados para su comparación con el ladrillo prensado liviano, 

siendo dimensiones más tradicionales, el precio final del ladrillo de micelio, según los 

insumos usados durante la observación y los ensayos finales fue 1220 pesos, considerando 

distintos factores como el uso del agua, se considera que podría variar hasta 1500 pesos. 

 

Resultados comparación 

 

Para confirmar la capacidad estructural de los prototipos y comprender las 

limitaciones de resistencia identificadas durante las pruebas de compresión en los 

laboratorios de ingeniería, observamos cómo el ladrillo convencional exhibe una resistencia 

más estable hasta su ruptura, a diferencia de los materiales prototipo que muestran una 

deformación preliminar. Específicamente, en el caso del concreto afectado por sustrato 

orgánico y micelio, así como del propio sustrato, se observa un mayor afinamiento del 

material, con resistencias posteriores registradas entre 10 y 20 megapascales. 

 

A pesar de que los ladrillos convencionales son esperados a tener una resistencia estimada de 

alrededor de 10 megapascales según la normativa, las ladrilleras colombianas suelen ofrecer 

resistencias de al menos 25 megapascales. Esto refuerza la idea de que, más allá de 
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considerar estos materiales prototipo para usos estructurales, podrían ser más adecuados para 

labores no estructurales, como divisiones interiores o estructuras fácilmente desmontables. 

Por ejemplo, podrían ser útiles en pabellones de corta duración, no excediendo los 3 o 4 días. 

Aunque se podría contemplar su uso en estructuras de uno o dos pisos, se recomendaría su 

uso temporal y limitado, como ya se ha mencionado. Es crucial considerar estos hallazgos y 

conclusiones al evaluar estos materiales en este nivel de investigación.  

 

Aunque estas afirmaciones se dan únicamente bajo el marco de los ensayos de compresión 

realizados, cabe recalcar que son una visión optimista resultado de las últimas dos pruebas, se 

tiene en consideración el hecho de que no se han realizado todas las pruebas pertinentes para 

poder ser considerados para una real integración en construcciones, además de su uso 

experimental o recreacional, cómo en el uso de pabellones o ejercicios similares a los hechos 

por los estudiantes de primer semestre de la Pontificia Universidad Javeriana durante la 

construcción del módulo de final de semestre. 

 

En comparación con los ladrillos convencionales, cuya producción suele demorar 

aproximadamente tres días, y teniendo un precio final de venta de 1200 pesos, los ladrillos de 

micelio presentan algunas consideraciones adicionales. Aunque su precio de realización es 

similar al de los ladrillos convencionales, su precio de venta podría ser mayor, considerando 

factores como la disponibilidad de proveedores y otros costos asociados, como el uso de agua 

y otros materiales con los que se pueda combinar, cómo el concreto, aunque esta 

comparación, cómo mencionado con anterioridad, se basa únicamente en el uso del sustrato 

orgánico. 
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Es importante tener en cuenta que el tiempo de producción de los ladrillos de micelio 

aumenta significativamente, llegando a ser hasta un 300% más largo. Esto se debe a que el 

tiempo estimado para que el hongo colonice completamente el sustrato puede rondar las dos o 

tres semanas. Por lo tanto, la eficiencia del tiempo se convierte en un factor determinante al 

considerar el uso de estos materiales en la construcción. 

 

Aunque potencialmente podrían reducirse los costos de producción en comparación con los 

ladrillos convencionales, en el contexto de esta investigación se comprende que, por el 

momento, estos materiales pueden estar limitados en términos de eficiencia y gestión general. 

Esta visión integral es fundamental para concluir los resultados de la comparación de manera 

adecuada. 

 

Consideraciones posteriores a las evaluaciones de resistencia 

 

Nota: En el marco de este trabajo, las pruebas finales se llevaron a cabo con el 

objetivo primordial de determinar su viabilidad para su integración en la construcción. Se 

buscaba comprender si estas innovaciones podrían haber representado alguna limitación en 

proyectos a nivel mundial, particularmente aquellos que se adhieren a los principios de la 

biomímesis o biomimética. Además, se examinó si el concepto de arquitectura genética había 

sido adecuadamente entendido o implementado en estos proyectos. 

 

 

Después de completar exhaustivamente las principales consideraciones de esta investigación 

y de haber interpretado todos los resultados obtenidos de los materiales ensayados, se ha 

determinado que en ciertos casos estos materiales podrían llegar a tener aplicaciones dentro 
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del campo de la construcción. Específicamente, se observó un potencial destacado en el 

concreto y el sustrato, mientras que el yeso y el cemento con agua también mostraron 

resultados que podrían ser válidos en ciertos contextos arquitectónicos y de construcción. 

 

Sin embargo, es importante señalar que aún quedan pruebas por realizar, las cuales podrían 

arrojar datos más concretos sobre la utilidad práctica de estos materiales en la construcción 

real. Durante los ensayos, con la ayuda de expertos en ingeniería, se observó que los 

materiales demostraron una absorción de agua mínima, esto debido a la naturaleza de los 

prototipos y la experimentación, además de la consideración de cómo quedaron los materiales 

una vez terminaron las pruebas, lo cual es un factor importante a considerar en su usabilidad. 

 

Para determinar completamente el potencial de estos materiales en la práctica de la 

construcción, se deberán realizar pruebas adicionales que aborden aspectos como la 

resistencia a diferentes condiciones ambientales, la absorción de agua, y ensayos de 

compresión, flexión y tracción, entre otros. Especialmente en el caso del yeso, el concreto y 

el sustrato, es crucial evaluar su comportamiento ante estas pruebas, ya que podrían 

desgastarse prematuramente debido a su exposición al agua, su reacción a la temperatura y el 

viento, durante los ensayos y su potencial realización in situ. 

 

A pesar de los desafíos encontrados durante esta investigación, se reconoce que estos 

resultados representan solo el comienzo de un extenso estudio sobre el potencial de estos 

materiales en la arquitectura y la construcción. Se vislumbra la posibilidad de una amplia 

gama de investigaciones y experimentos futuros, no solo con estos materiales específicos, 

sino también explorando diversas combinaciones de hongos, sustratos y materiales 

convencionales. 
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En última instancia, estos resultados abren nuevas oportunidades y perspectivas en el ámbito 

de la investigación destinada a la arquitectura, ofreciendo un amplio espectro, si no infinito, 

de posibilidades que podrían transformar la manera en que entendemos y aplicamos la 

materialidad en la práctica arquitectónica contemporánea. 

 

Además de los hallazgos que puedan surgir de esta investigación, se espera que su impacto 

trascienda más allá de sus resultados concretos. No solo se trata de los hallazgos encontrados 

en esta investigación, sino también del potencial inspirador que pueda tener en aquellos que 

la lean o la utilicen como punto de partida para explorar el estudio de materiales 

genéticamente manipulados, específicamente el micelio de ostra utilizado en este estudio. 

Se espera que esta investigación sirva como una fuente de inspiración para futuros estudios y 

proyectos relacionados con la ingeniería de materiales y la arquitectura genética. Al 

compartir los descubrimientos y los desafíos enfrentados durante este proceso, se crea una 

base sólida para que otros investigadores, estudiantes y profesionales puedan profundizar en 

este campo emergente. 

 

La investigación sobre el micelio de hongo y su aplicación en la construcción no solo 

representa un avance investigativo o incluso con dotes científicos, sino también una 

oportunidad para explorar nuevas formas de interactuar con el medio ambiente y aprovechar 

los recursos naturales de manera sostenible. Se espera que este trabajo inspire a una amplia 

gama de personas, desde científicos y arquitectos hasta artistas y diseñadores, a contribuir al 

desarrollo y la aplicación de esta emergente innovación en los materiales. 
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En el ámbito medioambiental, se ha buscado siempre fomentar la sostenibilidad a través de 

los estudios realizados en esta investigación. Desde las pruebas comparativas hasta el análisis 

general del concepto de arquitectura genética y el uso del micelio de hongo en la creación de 

estructuras, se ha tenido en cuenta el impacto ambiental de estas tecnologías emergentes. 

 

Sin embargo, es importante destacar nuevamente, que aún se necesitan pruebas pertinentes 

para determinar cómo estos materiales responderían a diferentes efectos y fenómenos 

ecológicos. Esto sería crucial para definir su idoneidad en diversos entornos y para orientar 

futuras investigaciones en este campo. Hay varios factores a considerar, como el tiempo 

requerido para la colonización, las condiciones específicas necesarias para ello y los posibles 

efectos de olores durante este proceso, dado que el micelio utilizado para la generación de 

hongos consumibles puede generar olores considerables durante la colonización. 

 

Además, es relevante tener en cuenta que, si bien el material es biodegradable una vez 

muerto, durante su proceso de colonización pueden surgir ciertos inconvenientes. No 

obstante, esta característica biodegradable abre la posibilidad de explorar su uso en diversas 

aplicaciones estructurales, con la perspectiva de encontrar resultados más favorables a 

medida que se realicen más pruebas y experimentaciones en diferentes contextos. 

 

Horizontes posibles 

Bajo la atenta mirada de la investigación y el valioso respaldo de profesionales, 

asesores, directores y guías, se ha explorado una visión de la arquitectura que no suele ser 

considerada desde lo habitual, una que se fusiona con el mundo biológico y redefine nuestra 

relación con los espacios que habitamos. A través de la observación meticulosa y la 

experimentación con materiales como el micelio de hongo, el Pleurotus ostreatus , se ha 
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podido comenzar a vislumbrar horizontes donde la arquitectura no solo nos proporciona un 

lugar para vivir, sino cómo un potencial organismo, que coexiste y evoluciona junto a 

nosotros. 

 

¿Qué pasaría si empezáramos a concebir la arquitectura como un organismo vivo, capaz de 

interactuar y adaptarse a su entorno? Los resultados preliminares de esta investigación, invita 

a considerar esta posibilidad. El micelio de hongo, aunque inerte en su estado final, revela 

una sorprendente capacidad para reaccionar ante otros organismos y materiales, fusionándose 

y transformando los espacios que habita, cómo se pudo observar durante toda la observación 

y los resultados finales de esta primera fase de la investigación, en la que por si sólo ha sido 

capaz de reaccionar, incluso en fusionarse a sí mismo gracias a su interacción y la de 

organismos externos cómo el simple vivir de los seres humanos. 

 

Imaginar un futuro donde nuestros hogares y edificios no sean simples estructuras estáticas, 

sino entidades dinámicas que cohabitan con nosotros y con la naturaleza que las rodea, podría 

empezar a considerarse como una potencial realidad. ¿Qué sucedería si nuestros espacios 

pudieran transformarse según nuestra interacción con ellos, respondiendo tanto a nuestras 

necesidades como a las de otros seres vivos que los habitan? 

 

Estas son solo algunas de las preguntas que surgen a partir de esta investigación. Aunque aún 

está en las etapas iniciales, los hallazgos abren un vasto horizonte de posibilidades para la 

arquitectura del futuro. Desde pabellones temporales hasta construcciones permanentes, los 

resultados del trabajo nos pueden llevar a imaginar un mundo donde la arquitectura y la 

biología convergen, dando lugar a nuevos conceptos y prácticas que transformarán la forma 

en que habitamos el mundo. 
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Posiblemente la transformación del habitar por el cohabitar. 

 

Conclusiones 

 

Teniendo presente que el objetivo principal de esta investigación era evaluar el 

impacto potencial de la manipulación genética y la concepción del concepto de arquitectura 

genética en la construcción y en la creación de entornos arquitectónicos innovadores, con un 

enfoque hacia la sostenibilidad, tanto en el ámbito experimental como teórico, se concluye 

que la exploración en arquitectura genética revela horizontes prometedores para la aplicación 

de estos materiales en la práctica arquitectónica, y en su entendimiento desde lo teórico . Esta 

investigación ha representado un paso significativo hacia la comprensión y la aplicación de la 

“arquitectura genética” en la práctica, desde la perspectiva de un estudiante. Desde la 

exploración del micelio de hongo hasta la experimentación con diferentes materiales y 

sustratos, se ha logrado vislumbrar un potencial donde la arquitectura se fusiona con la 

biología de una manera innovadora y transformadora. 

Los hallazgos de esta investigación muestran que los materiales basados en micelio, 

finamente, ofrecen una prometedora alternativa para la construcción, con propiedades que 

van más allá de las convenciones de los materiales tradicionales. Si bien es cierto que aún 

quedan muchas pruebas por realizar y desafíos por superar, los resultados preliminares 

alientan, de manera personal cómo se espera externa, al poder explorar más a fondo el 

potencial de estos materiales en la práctica arquitectónica. 

 

Además, esta investigación invita a repensar nuestra relación con el entorno construido y a 

considerar nuevas formas de coexistencia entre la arquitectura y la naturaleza. La idea de la 
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arquitectura como un organismo vivo, capaz de adaptarse y evolucionar junto con nosotros, 

abre un amplio abanico de posibilidades para el diseño y la construcción del futuro, además 

de la experimentación posible. 

 

En última instancia, esta investigación no solo representa un avance en el campo de la 

arquitectura genética, sino que también nos insta a imaginar un mundo donde la creatividad, 

la innovación y la sostenibilidad se unen para dar forma a entornos construidos más 

resilientes, habitables, en armonía y consideración con la naturaleza. 
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